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دستورالعمل انبارش، نصب، راه اندازي، بهره برداري و نگهداري حين 

 SGB1و  NGB1کيلوولت مدل 071هاي ترانسفورماتور تا بوشينگ کارکرد

 ساخت شرکت نيروترانس

فنی و نقشه نکات مندرج در اين دستورالعمل به همراه ديگر مدارک مشخصه بوشینگ شامل مشخصات 
هايی از اين نوع معتبر هستند. مدارک اشاره شده، بخشی جدايی ناپذير از دستورالعمل ابعادی، برای بوشینگ

 گردند. نصب محسوب می

Instruction Manual for Storage, Mounting, Operating and 

Maintenance for Transformer Bushing up to 170 KV Models 

NGB1 and SGB1 Made by NirouTrans Co. 

 

 

 

For each bushing type these instructions are valid only together with the 
respective bushing specification, which contains all technical details and the 
dimension drawing. It is an integral part of these operating and maintenance 
instructions. 
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 هاي ايمنيدستورالعمل
ترانسفورماتور از  هایبوشینگ یبرداراحل نصب و راه اندازی و نیز بهرهمر یدر ط

 از نظر ايمنی وجود دارند: زير خطرات بالقوه،  SGB1و  NGB1نوع 

 یخطر كار با برق فشار قو 

 با اين ابعاد یاز جابجايی تجهیز یخطرات ناش 

 وزن زياد و كنترل حركات تجهیزی با وزن زياد 

 يا سقوط تجهیز یسرخوردگلغزش، از  یناش یهاآسیب 

 بايد مرتبط با موارد فوق یايمن یو استانداردها هادستورالعملكلیه قوانین، نکات، 
د. عدم توجه به چنین نمدنظر قرار گیر یمراحل مختلف كار با چنین تجهیز یدر ط

بطور  هاآنباعث وقوع هر يک از موارد ذيل و يا وقوع  تواندمی، یو قوانین هادستورالعمل
 همزمان گردد: 

 شديد افراد یآسیب ديدگ 

 یتلفات جان 

 خسارت به تجهیزات و قطعات 

 بعدیو يا خسارات  یخرابی تجهیزات صنعت از یتلفات ناش 

مرتبط  یبین الملل ملی وعلاوه بر رعايت موارد مندرج در اين دستورالعمل، قوانین 
 بايد مورد توجه قرار گیرند.نیز  یبا ايمن

نگ، خطرات های مربوط به مراحل نصب بوشیبخشدر متن اين دستورالعمل و 
 شده است:  یگذارخسارت به تجهیزات علامت افراد و یديدگاحتمالی در دو دسته آسیب

 صنعتی یبه تجهیزات و خسارات اساس وارد آمدن آسیبخطر  

 یبدن ی، تلفات و آسیب هایخطر صدمات جان 

 

SAFETY INSTRUCTIONS 
 

Mounting, operation and maintenance works For NGB1 and SGB1 type of 
Transformer Bushing, involve following safety risks: 

 

- Perilous electrical high voltages 
- Moving machines 
- Large weight 
- Handling of moving masses 
- Injuries caused by slipping, stumbling or falling 

Especially rules and instructions for these topics have to be obeyed when 
handling such equipment. Disregarding of these instructions can induce: 

 

 Severe injuries to persons 
 Death 
 Damages of products and material 
 Following industrial injury and/or consequential damages. 
 

In addition to these rules, national and international safety rules have to be 
obeyed. 

In these instructions we have marked risks of injuries of persons and 
material with following signs near the texts and mounting steps: 

 

  Industrial Injury and/or Consequential Damages 
 

 Personal Injuries or Fatal Damages 
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 مقدمه .0
اشباع شده با  یكاغذ عايق یبا تکنولوژ یعنوان بوشینگ خازنهب ها،دسته از بوشینگاين 
در ترانس  شوند.شناخته می هستند، یترانس در محیط بیرون یقابل استفاده بر روكه ، روغن

 موجود، كه در هر ترانس بسته به ساختار است ی، بوشینگ يکی از اجزاء اصلقدرت انتقال یها
 را هابوشینگتوانید اين نوع می 2و  8 یهاگیرد. در شکلتعدادی از آن مورد استفاده قرار می

 نمايید.در شرايط نصب شده مشاهده 

 
  ترانس در محل پست ينگ نصب شده روياز بوش يينما 2 شکل

Fig. 2 Bushings installed on transformer on site 

، فلنج )يا سیلیکونی( در حالت كلی، بوشینگ شامل قسمت آلومینیومی فوقانی، مقره سرامیکی
به همراه  ،NGB1مدل  آلومینیومی نصب و مقره رزينی در انتها است. نمايی از بوشینگ

 .ملاحظه نمايید 4و  3های توانید در شکلها را میهای اصلی آنمعرفی قسمت

اندازی تجهیزی با اين مشخصات بايد ی حمل و نقل، نگهداری، نصب و راههاز آنجا كه نحو
طور طبق روشی معین انجام پذيرد، در اين دستورالعمل چگونگی هر يک از اين مراحل به

توجه به اين دستورالعمل جهت حصول اطمینان از صحت كاركرد  .شوده میمشروح توضیح داد
 و افزايش طول عمر مؤثر بوشینگ الزامی است.

1. Introduction 

This type of Bushing classified as: Oil impregnated paper (OIP), capacitive 

grading, outdoor - transformer - bushing. In a power transformer, bushing is 

one of the necessary parts. Depending on the configuration, some bushings are 

used in each power transformer. It is shown in fig. 1, 2.

 
ترانس  ينگ نصب شده روياز بوش يينما 1 شکل  

Fig. 1 Bushings assembled on transformer 

The bushing comprised an aluminum head, an insulator in porcelain (or 

Sillicone), a flange in aluminum and a lower insulator in epoxy resin. The main 

parts of NGB1 bushings are shown in fig. 3 and fig. 4. 

In this service manual, the correct methods of transportation, handling, 

storage, installation and maintenance for such equipment are explained as 

follows. The consideration of the mentioned instructions is necessary for long 

life operation of the bushing. 
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  آن يهابخش ي( به همراه معرفNGB1نگ )مدل ياز بوش يو مقطع عرض يکل ينما 4 شکل

Fig. 4 Outline and sectional view of a NGB1 bushing and its components

 

 مختلف آن يهابخش ي( به همراه معرفNGB1نگ )مدلياز بوش يريتصو 3 شکل                 

Fig. 3 Image of a NGB1 bushing and its components            
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 ،یدر كلیه موارد و مراحل تولید، تست، مشخصات فن   ،یفشار قو یمحصول بوشینگ به عنوان
درص ورت نی از ب ه     اس ت.  IEC 60137شرايط كاركرد و ... منطبق با استاندارد  ،یبهره بردار

 توانید با شركت نیروترانس تماس بگیريد.می یبین الملل یانطباق بوشینگ با ديگر استانداردها

 بوشينگ توصيف فني -1-1

كه  یهايدر بوشینگ یعايق یقسمت اصل ،دكنیمشاهده می 4و  3های همانطور كه در شکل
 مخصوص كاغذاز  اين قسمت، بوشینگ  است. فعال بخش ،باشندمی OIP یتکنولوژ یدارا
درون آن نفوذ داده  هروغن عايق ب پیچیده شده و یلوله میان یرورب تشکیل يافته كه یعايق

توزيع ولتاژ  تاگیرد كاغذ قرار می یلايه ها اين نیز درون یفويل آلومینیوم یتعدادشده است. 
 گردد.در ناحیه ولتاژ بالا يکنواخت 

 مخصوصی به فلنج و مخزن انبساط فوقانی بوشینگ  با استفاده از سیمان سرامیکیمقره 
قره سیلیکونی با در بوشینگ های با مقره سیلیکونی فلنج م برقرار نموده است. یاتصال محکم

  پیچ و مهره به فلنج و مخزن انبساط متصل شده است.

بوشینگ های با مقره سرامیکی  NGB1در اين دستورالعمل منظور از بوشینگ های  نکته:
 بوشینگ های با مقره ی سیلیکونی می باشد. SGB1بوده و همچنین منظور از بوشینگ های 

 ب ا اس تفاده از   ك ه  رزينی است  مقره ،گیردمی قسمت انتهايی بوشینگ كه درون ترانس قرار
  یبن د و آببوش ینگ متص ل    بخش فع ال به فلنج و به قطعه انتهايی بوشینگ  پیچ و یتعداد
ی تهیه شده از ج نس  هاقطعات مختلف بوشینگ نیز با استفاده از اورينگ یگردد. آب بندمی

 گیرد.می برابر روغن داغ انجام مخصوص مقاوم در
و پیچ هواگیری  ، پیچ اتصال زمینارد تعبیه شده اند: تست تپبوشینگ اين مودر فلنج 

 ترانس.
در قسمت فوقانی، مخزن انبساط بوشینگ قرار دارد كه درون آن گاز نیتروژن قرار داشته 

 The governing standard for bushing as an HV equipment is IEC60137. It is 

applied for all in production procedure, tests, technical spec., operating 

conditions and so on. Requiring compliance with the other standards, please 

contact NirouTrans company.

1.1. Bushing Technical Description 

As shown in fig. 3 and 4, the main part of the OIP transformer bushing is an 

insulating body called active part. It is made of a special paper impregnated 

with oil wound onto a central tube and with inserted grading layers of 

aluminum foil to make uniform voltage distribution along the insulating body 

and the bushing. 

The insulating body is mounted in an insulating housing, as porcelain 

insulator or silicone. In Porcelain design, The head and the flange armature are 

cemented onto the porcelain by special cement and inseparably fixed. In 

Silicone design, The head and the flange armature are fixed with screws and 

nuts. 

Note: In this manual, the NGB1 bushings are that of with ceramic 

insulators and the SGB1 bushings are meant for bushing with silicone 

insulators. 

On the transformer side of the bushing, the cover made of epoxy resin is 

fixed by screws to the flange and in addition at its lower end with armatures of 

the central tube. This cover is a self-supporting, oil-tight end for the oil filling 

of the bushing and against the transformer oil. The whole bushing housing is 

sealed by means of O-rings made of hot-oil resistant material and located in 

chambers. 

The flange of the bushing is equipped with a test tap, grounding screw, air 

release bores and the transformer ventilation or air outlet. 
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 سازد. و به هنگام تغییر دمای بوشینگ امکان تغییرات حجمی روغن را میسر می
نمايی بر روی مخزن انبساط بوشینگ روغن ،بوشینگبرای بررسی وضعیت روغن درون 

شود. ساير قطعات قرار تعبیه شده است. بر روی مخزن انبساط بوشینگ كاور فوقانی بسته می
گرفته در سربوشینگ شامل كانداكتور مسی، پین نگهدارنده و ترمینال فشار قوی )ترمینال 

HV .علاوه بر گیردروی كانداكتور قرار میپین نگهدارنده كه داخل سوراخ تعبیه شده  ( است ،
درون ترانس درحین عملیات جلوگیری از چرخش قطعات روی هم، از افتادن كانداكتور به

مینمايد. همچنین، در سطح بالايی كانداكتور مسی يک سوراخ رزوه برای  نصب نیز جلوگیری
 گردد. داكتور استفاده مینصب پیچ تعبیه شده است كه از آن برای بالا كشیدن و نگهداشتن كان

بسته به طراحی ترانس، امکان نصب يک شیلد خارجی قابل جداشدن نیز در انتهای 
 بوشینگ وجود دارد.

 
 

 پلاك مشخصات فني بوشينگ  1-2
نمونه ای از پلاک مشخصات فنی كه روی بوشینگ های  ب 5الف و  5 هایدرشکل

ده است. در زير به شرح قسمت های تولیدی شركت نیروترانس نصب می شود، نشان داده ش
 مختلف اين پلاک پرداخته شده است:

 نام شركت نیروترانس به عنوان سازنده بوشینگ ①

 علامت تجاری شركت نیروترانس ②

نشان دهنده روغن  Mمی باشد. قسمت بعد نوع روغن نما را مشخص می نمايد.  ترانسفورماتور
 نشان دهنده روغن نمای شیشه ای است. Sنمای مغناطیسی و 

 

The bushing head serves as expansion volume for changes of the oil volume 

caused by temperature changes and has a nitrogen gas cushion. 

 

 In the lower half of bushing head, there is an oil level indicator for visual 

checks of the oil level. The head is closed by a cover. Also, Cu-conductor, 

retaining pin and HV terminal are assembled at bushing head. 

The draw-lead or the detachable conductor bolt is fixed by a retaining pin. It 

serves as torsion protection and secures the draw-lead/conductor against falling 

into the transformer during mounting works. Draw-lead and detachable 

conductor have a threaded bore on the front side to allow pulling them through 

the active part by a draw wire or rod. 
 

Depending upon the status of dispatch on the transformer side end of the 

bushing, there is a detachable, insulating shield electrode with bayonet lock. 

 

 

1.2 Rating Plate: 

The Rating Plate of a NirouTrans Bushing shown in Fig. 5.A and 5.B, The 

Technical Spec. on the Plate described as follows:  

① NirouTrans as manufacturer company 

② Trademark of NirouTrans Co. 

③ Model of Bushing  

For example in Fig.5A and B, NGB1 and SGB1 shows air to oil bushing. 650 is 

the voltage of Lightning Impulse test that uses for 145 KV bushings according to 
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 NGB1هاي نمونه اي از يك پلاك مشخصات بوشينگ الف5شکل 

Fig. 5.A Rating Plate of a NGB1 Bushing  

 مدل بوشینگ ③

هوا به روغن است.  بوشینگ  SGB1و  NGB1منظور از ب 5الف و 5برای مثال در شکل  
كیلوولت اين مقدار مورد آزمايش 845برای بوشینگ های مقدار ولتاژ تست صاعقه می باشد كه  950

نیز فاصله تعبیه شده جهت  CTEمنظور از  .جريان نامی بوشینگ می باشد 8250قرار می گیرد. 
 های بوشینگی CTنصب 

 سال تولید بوشینگ ④

 .ولتاژ نامی فاز به فاز بوشینگ است Umمنظور از  ⑤

⑥ Ir .نشانگر جريان نامی بوشینگ می باشد 

 شماره سريال بوشینگ ⑦

 سطح مقطع  و جنس هادی بوشینگ ⑧

 حداكثر زاويه نصب بوشینگ بروی ترانسفورماتور ⑨

standard. 1250 is the bushing rated current. CTE is Extension length uses for 

BCTs. Next part defines the oil indicator type. M stands for Magnetic oil 

indicator and S for Sight glass. 

 

 SGB1هاي نمونه اي از يك پلاك مشخصات بوشينگ ب5شکل 

Fig. 5.B Rating Plate of a SGB1 Bushing 

④ Manufactured Year 

⑤ Um as Nominal Phase to Phase Voltage of Bushing 

⑥ Ir as Nominal Current of Bushing 

⑦ Serial No. of Bushing 

⑧ Cross section and Material of Conductor 

⑨ Max Inclination angle for Installation of Bushing on Transformer 

⑩ Nominal Frequency 

⑪ Mass of Bushing 
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 فركانس كاركرد بوشینگ ⑩

 وزن بوشینگ ⑪

 مشخصات فنی تست انجام شده بر روی اين مدل بوشینگ ⑫

تاندارد حداكثر ولتاژ صاعقه طبق اس 450، منظور تست صاعقه و LIبه ترتیب از چپ به راست 
 300تر از بالا Umتست كلید زنی می باشد و طبق استاندارد برای بوشینگ های با  SIمی باشد. 

ولتاژ  rmsنشانگر  205بیانگر تست تحمل فركانس قدرت می باشد و  AC كیلوولت انجام می شود.
 تست می باشد.

  استاندارد بوشینگ ⑬

  شماره نقشه بوشینگ ⑭

 اين نقشه شامل مشخصات فنی و ابعادی بوشینگ بوده و جز مدارک نیروترانس می باشد.       

 حداقل فاصله ی خزشی بوشینگ ⑮

 تست تپ بوشینگ می باشد. و فشار قوی ترمینال نشان دهنده ضريب تلفات عايقی بین ⑯

 نشان دهنده ظرفیت خازنی بین ترمینال فشار قوی و تست تپ بوشینگ می باشد.⑰ 

 نشان دهنده ضريب تلفات عايقی بین تست تپ و زمین می باشد. ⑱

 نشان دهنده ظرفیت خازنی بین تست تپ و زمین می باشد. ⑲

 

 جعبه حمل، بازرسي و دريافت .2

نشان داده  7و  9های مانند آنچه در شکل ،با قابلیت تهويه هوا یچوب یبوشینگ در صندوق  
 طور كاملبه ینايلون یكاور باگردد. بوشینگ در جعبه حمل و ارسال می یبندبسته ،شده

 پوشانده 

⑫ Technical specifications of the test on this model of bushing 

For example in Fig.5, LI means Lighting Impulse test and 650 is the peak 

voltage of this impulse. SI means Switching Impulse test and according to 

standards it is applicable for bushing which Um is greater than 300 KV. Also 

AC stands for power-frequency voltage withstand test and 305 is the rms of 

voltage for this test.  

⑬ Governing standard 

⑭ Outline drawing of NirouTrans Bushing 

⑮ Creepage Distance of Bushing 

⑯ Indicates the dielectric dissipation factor between the high voltage terminal 

and the bushing test tap. 

⑰ Indicates the capacitance between the high pressure terminal and the 

bushing test. 

⑱Indicates the dielectric dissipation factor between the bushing test tap and 

earth. 

⑲Indicates the capacitance between the bushing test tap and earth. 

 

2. Packing, Inspection and Receipt 

As shown in Fig. 6 and Fig. 7, the bushing is packed and transported in a 

ventilated wooden crate. The whole bushing is covered with plastic foil. In this 

packing, the bushing can be stored in dry rooms covered by a roof for 12 
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ماه  82سربسته به مدت  یبوشینگ در يک فضا یامکان نگهدار ،شود. تحت اين شرايطمی
 ،گردند ینگهدار یتری كه قرار است به مدت طولانیهايبوشینگ ی. براخواهد داشتوجود 
 یمحافظت از مقره رزين یتانک روغن برا از استفاده، یيدك یهابوشینگ در مورد مثلاً

 نمايید.مراجعه  7توضیح بیشتر در اين خصوص به بخش  یبرا الزامی است.بوشینگ 

نگهدارنده  یهاهای جانبی نصب تخته، پیچنصب درب صندوق یفوقان یهاپیچ یتمام
 (1)شکل  خودكار یهااز نوع پیچ ی( همگ6 بوشینگ و پیچ نگهدارنده فلنج بوشینگ )شکل

 ،یبدون آسیب رساندن به قطعات چوب و به آسانی درون چوب پیچیده شدهها، هستند. اين پیچ
قابل باز و بسته  ،خودكار یهاگردند. اين نوع پیچمی یباعث استحکام مناسب اتصالات چوب

يا بر  باز كرده و راحتی با آچار مناسبهها را بآن توانچوب بوده و می یرور شدن چندين باره ب
 جايگاه خود سفت نمود.  یرو

بررسی كامل مطمئن شويد  با. دنمايی بازديدرا  هاپس از دريافت محموله، در ابتدا صندوق
  صدمه نديده باشند. نادرستاثر حمل و نقل  برها صندوق

دور  پوشش نايلونیدر رابطه با بوشینگ های با مقره سیلیکونی، جهت بازكردن  
ک تیز و بُرّنده مانند تیغ موكت بری نوبوشینگ میبايستی از به كار بردن هر گونه وسايل 

 اين كار خطر صدمه زدن و بريدن پره های سیلیکونی را دارد. اجتناب نمود.

گردد پس از خارج نمودن بوشینگ، صندوق حمل آن را حفظ نمائید. اين توصیه می
، یپست فشار قو ترانسفورماتور، جهت انتقال به محل پس از تست نهايی تواندمیصندوق 

 كار گرفته شود.همجدداً مورد استفاده قرار گرفته و يا در ساير موارد حمل و نقل بوشینگ ب

months. Long term storage, e.g. for spare bushings, can be done with a metal 

protection tank with oil filling on the transformer side only. Also see chapter 7 

for more detail.  

As fastener, self-tapping screw is used to make strong connection  

for wooden members of crate. These self-tapping screws are used for top 

side of crate, top support and flange support (Fig. 8 and 9), with the following 

advantages:  

 Easy to unscrew 

 Easy to fasten 

 Nondestructive for wooden members through unscrewing and re-

screwing 

 Strong joint in crate sides and supports 

Receiving the crate, before unpacking, the packing case should be visually 

inspected. Any possible damage should be noted.  

 In case of bushings with silicone insulators, during removing the 

plastic cover around the bushing, using any sharp cutting tools shall be avoided 

and the risk of cutting the sheds shall be considered. 

We recommend that the original packing should not be damaged or 

destroyed. It can be re-used after final testing of the transformer for dispatch to 

the site of installation or any other necessary transportation of bushing. 
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  خارج کردن بوشينگ از جعبه حمل 7 شکل

Fig. 7 Removing bushing from crate 
 

 
 نگ به جعبه حمليمحکم نمودن فلنج بوش يخودکار برا يهاچياستفاده از پ 9 شکل

Fig. 9 Using self-tapping screw to connect bushing’s flange to crate 

 
هاتصويري از جعبه حمل بوشينگ 6 شکل   

Fig. 6 An image of bushing packaging box

 

  
جعبه حمل ياتصال قطعات چوب يخودکار برا يهاچياستفاده از پ 8 شکل  

Fig. 8 Using self-tapping screw to connect wooden members in crate 
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 جعبه حمل بوشينگ -2-1

 به شرح زير است: ب 80الف و  80 های چیدمان اجزا در جعبه حمل بوشینگ مطابق شکل

 دريچه ديد روغن  -8

 تست تپ  -2

 درب جعبه حمل  -3

 درب جعبه حملهای خودكار پیچ -4

 های خودكار نگهدارنده ساپورت چوبیپیچ -5

 ساپورت چوبی روی بوشینگ -9

 ساپورت چوبی نگهدارنده فلنج -7

 ساپورت چوبی زير مقره سرامیکی -1

 برچسب اخطار -6

 یصفحه مشخصات فن  -80

 

 

2.1. The Packing of Bushing in Detail  
 

The packing arrangement is shown in fig. 10.A and 10.B with the following 

description: 

1. Oil Sight Glass 

2. Test Tap 

3. Top Side 

4. Self-Tapping Screws for Top Side 

5. Self-Tapping Screws for Top Support 

6. Top support 

7. Flange Support 

8. Bottom Support for Porcelain Insulator 

9. Attention Mark  

10. Rating Plate 

 
 NGB1 يهانگيجعبه حمل بوش ياز مقطع عرض يينما  الف11 شکل

Fig. 10.A Sectional view of NGB1 bushing packing 
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 SGB1 يهانگيجعبه حمل بوش ياز مقطع عرض يينما  ب11 شکل

Fig. 10.B Sectional view of SGB1 bushing packing 
 

 باز نمودن صندوق و انتقال بوشينگ .3
 با استفاده ازخودكار را  یهاپیچ بايدابتدا  ،خارج نمودن بوشینگ از درون جعبه حمل یبرا

از  تواند می(. اين آچاربکس 82 باز نمود )شکل 89و  80سايز  ی آچاريعن ،آچاربکس مناسب
پس از  ،كنیدمشاهده می 80 كه در شکلطور باشد. همان یو يا باد ی، شارژینوع دست

-با باز نمودن پیچ ،همین ترتیبه ، درب جعبه حمل آزاد شده و ب4 بازنمودن پیچ خودكار شماره

های در مورد بوشینگ د.نشوو فلنج بوشینگ آزاد می یچوب یهاساپورت، مربوطه یها
خودكار، از بست فلزی ، به جای پیچ ، ممکن است برای اتصال فلنج به جعبه حملكوچکتر

 استفاده شده باشد.

 √ 
 هاا جدا نمودن ساپورتيح باز کردن در جعبه حمل يروش صح 12 شکل

Fig. 12 Correct way of opening bushing’s packing 

، های چ وبی جعبه حمل بوشینگ و يا جدانمودن ساپورت نکته مهم: برای بازنمودن در.
 .مجاز نیست (88شکل ) ناحیه اتصالاستفاده از ديلم و اهرم نمودن 

3. Unpacking and Handling the Bushing 

To open the packing and remove the bushing from its crate, by using a 

Socket wrench or Nut-runner (Fig. 12) with proper sizes of SW10 and SW16, 

Unscrew the self-tapping screws of the top side of the crate mentioned as item 

No. 4 in fig. 10, then go on for corresponding screws to take out the supports 

and release the flange. In smaller bushings, flange may be fixed to crate by use 

of metallic cable ties. 

 X

X     

ستيباز نمودن جعبه حمل مجاز ن يلم برايا دياستفاده از اهرم  11 شکل  

 Fig. 11 It’s not allowed using wrecking bar or lever to open bushing’s packing. 

 

 Important: It is not allowed using wrecking bar or levering the top side 

of the crate or the wooden supports (Fig. 11) to open the packing. 

 
 

It breaks the wooden parts and destroys the crate edges, so the packing loses 

its rigidity and cannot protect the inside bushing through further transportation. 

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=sroTn97RVwIp9M&tbnid=2CaYuh-PZ-k5-M:&ved=0CAgQjRw&url=http://4vector.com/free-vector/prying-open-crate-clip-art-109150&ei=ra6qU_z7FqTt0gWtpoDIBA&psig=AFQjCNG7v0hLtUsJS0XcyuT4vW_rYBwVkA&ust=1403781165504334
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، درنتیجه جعبه شودباعث آسیب ديدن و خرد شدن قطعات چوبی تواند میاين عمل 
 یاستحکام خود را از دست داده و قادر به محافظت از بوشینگ، درطی مراحل حمل و نقل بعد

 نخواهد بود.
 و بوشینگ را بازديد نموده، در اولین اقدام خودكار جعبه حمل یهاپس از باز نمودن پیچ

 تک تک .مراحل حمل و نقل آسیبی به آن وارد نشده باشد یدر طكه نمايید اطمینان حاصل 

هیچگونه شکستگی در مقره وجود توجه كنید كه و مخصوصاً  را بررسی نمودهقطعات بوشینگ 
راف آن بدنه بوشینگ و اط هیچ نوع اثری از نشتی روغن رویباشد. همچنین، نبايد  نداشته

گردد. در اين مورد توجه به ناحیه اتصال مقره و تانک انبساط و نیز نواحی اتصال فلنج مشاهده 
  است.بسیار حائز اهمیت  سرامیکی و مقره رزينی آلومینیومی به مقره

صورت مشاهده هر يک از موارد فوق، مراتب را بصورت مکتوب همراه با در
جزئیات مستند نموده و ضمن تماس با شركت بیمه طرف عکسبرداری از نقطه خسارت ديده، با 

 قرارداد، به اطلاع شركت نیروترانس برسانید.

 یهالازم است حین بازنمودن جعبه حمل و پس از خارج نمودن بوشینگ، از پیچ
 ینمود تا به هنگام بسته بند یو ديگر اجزا جعبه حمل نگهدار یچوب یهاخودكار، ساپورت

 استفاده گردد. هاآنگ از مجدد و ارسال بوشین

 حمل و انتقال بوشينگ   -3-1

 در هنگام شوند. افقی حمل يا عمودی بصورت توانندمی نیروترانس ساخت های بوشینگ
 از نقطه بالاترين د دريآن همواره با انبساط تانک متمايل، يا افقی صورتبوشینگ به یریقرارگ

 ق رار  بالا سمت بهبايد همواره  دريچه روغن SGB1و  NGB1. در مدل باشد قرار داشته زمین

 اتصال با ديبا  ،89تا  83 های از، مطابق شکلین موارد از يک هر طی در حمل بوشینگ .بگیرد

After removing the top side of the crate and releasing the wooden supports, 

the bushing shall be visually inspected. Examine all the parts of each bushing, 

and particularly check the porcelain insulator visually. Any possible trace of oil 

should be carefully noted, especially the sealing area around expansion tank 

and around the aluminum flange.  

If damages have been caused during transport, immediately after taking 

picture, contact insurance agent then inform NirouTrans Company and finally 

write the facts report in detail. 

Unpacking the crate, the self-tapping screws, the wooden supports and the 

other belongings shall be retained for repacking of the bushing and the next 

transportations. 

 

3.1. Handling  

Take the lid off the packing case. During unpacking and transport, the 

NTC bushings can be in vertical or horizontal position, however in horizontal 

or inclined position, meanwhile the direction of the sight glass shall be faced 

towards the requirement mentioned in attention mark on the head as shown in 

figure 10 (Item No. 9). As shown in Fig. 7, a crane and a sling band are 

required to lift the bushing out of the packing, and to transport it (Fig. 13-16). 

Meanwhile take care not to damage the ceramic insulator or any other part of 

the bushing. Attach the sling band on the upper sheds of the porcelain insulator, 

and then attach one of the sling band ends to the crane hook. Even if the 

bushing does lean while being lifted, the head must be maintained in the 

highest position. Lift the bushing sufficiently high to ensure that the lower part 

also does not touch the ground while being set in a vertical position.  
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رون د،   اين كل پذيرد. در صورت جرثقیل از استفاده با مقره و فوقانی قسمت به كتانی تسمه يک
 نگردد.  وارد آسیبی های بوشینگقسمت ساير و سرامیکی مقره به شود كه توجه است لازم

 

برای جابجا نمودن بوشینگ نبايستی از زنجیر استفاده نمود؛ چرا كه ممکن است    
به مقره آن آسیب وارد شود. همچنین، به هنگام حمل و نقل و تغییر وضعیت افقی به عم ودی  

 د از تحمیل تمام وزن بوشینگ بر مقره رزينی پائینی آن اجتناب گردد.  يو بالعکس، با

يا تسمه  یتوان از طناب كنفمی ،خارج نمودن بوشینگ از درون جعبه حمل یبرا  
 ،مانده باقی یبوشینگ در حالت افق ،اين مراحل یكه در تمامبه شرط آن ،استفاده نمود یكتان

به عمل  یجلوگیر یو از چرخش آن حول محور طول رفتهدريچه ديد روغن به سمت بالا قرار گ
 آيد. 

 

توجه: درتمامی مراحل حمل افقی بوشینگ و يا بسته بندی مجدد آن، توجه به   
)شکل  SGB1و  NGB1های مدل برچسب اخطار روی سر بوشینگ ضرورت دارد. در بوشینگ

ی هشداری در مورد لزوم قرارگیری دريچه ديد اين برچسب در بردارنده ،(6، مورد شماره 80
  روغن به سمت بالا است.

را نمیتوان مستقیما روی زمین خواباند. در  SGB1بوشینگ های مدل توجه:   
هنگام قرارگیری روی سطح میبايست حتما ساپورت هايی زير مخزن انبساط و فیتینگ آن قرار 

 We strongly recommend not using chains instead of sling bands, 

because chains damage the sheds of porcelain insulator. During all these 

procedures it is recommended to avoid having all the weight on the lower end 

of bushing. 

 

 The bushing can be removed from the crate with hemp ropes or 

transport straps as long as the bushing remains in horizontal position. During 

all manipulation in horizontal position of the bushing, take care that the oil 

level indicator is on the upper side and prevent it from turning around its axis.  

 

 Note: During horizontal transportation or repacking of bushings, the 

Attention Mark on the Bushing Head shall be noticed. For NGB1 and SGB1 

bushings, as referred by item No. 9 in Fig. 10, It is a warning for oil level 

indicator being faced up.  

 

 

 Note: The bushings of the SGB1 model can not be placed directly on 

the ground. When placed on the surface, there should be support under the 

expansion tank and its fitting to prevent damage to the silicone insulators. 
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 رد آمدن به پره های مقره سیلیکونی جلوگیری كرد.بگیرد تا از آسیب وا

زمین و اعمال وزن  یروكه قرارگیری مقره رزينی بوشینگ  كید استألازم به ت  
از موضوعات نگران كننده می باشد. در صورت بی احتیاطی ممکن  یمقره رزين یبوشینگ رو

اما بوشینگ را در  ،نباشدهايی در مقره رزينی ايجاد گردد كه حتی قابل رؤيت نیز ترکاست 
هنگام تغییر برای جلوگیری از اين موضوع می بايست  عملکرد آتی تحت خطر جدی قرار دهد.

عکس، تکه ای اسفنج نرم در زير مقره رزينی از حالت عمودی به افقی و يا بربوشینگ وضعیت 
 قرار داده و به آرامی بوشینگ را جا به جا نمود.

مدت  تواند میاز درون پوشش محافظ آن، بوشینگ  یرزينپس از خارج نمودن مقره 
ين صورت تحت ه ابوشینگ ب یخشک قرار بگیرد. اما قرارگیر یمحیط یدر هوا یكوتاه
از مواد بوشینگ . مقره نیستدر مدت زمان زياد مجاز  یمرطوب و باران یمثل هوا یشرايط

باعث عملکرد نامناسب آن  تواند میاين موضوع در بلند مدت  وجاذب رطوبت ساخته شده 
با شركت نیروترانس تماس  ،مشاهده آثار نفوذ رطوبت در مقره ترانس گردد. درصورت یرو

 حاصل نمايید.
آن به  یتحت تابش نور خورشید قرار داشته باشد، سطح خارج یاگر مقره رزين همچنین،

 یبه خاكستر یتغییر رنگ قطعه از قهوه ا ،رود. علامت اين موضوعپیش می یسمت خراب
مويین شروع به ازدياد و رشد  یهاسطح قطعه، ترک یديدگاست. در ادامه با آسیبروشن 

اين علائم در  صورت مشاهدهدر  گردد.می بیشتر جذب رطوبتخود سبب  ،اين عاملنموده و 
 با شركت نیروترانس تماس حاصل نمايید. ،بوشینگ

 

 

 It should be emphasized that applying the weight of Bushing on its 

resin insulator during vertical placement on the ground is a matter of concern. It 

may cause microcracks in the resin insulator that may not be visible, but put the 

bushing in risk of serious danger. To prevent this, when shifting Bushing from 

vertical to horizontal or vice versa, a piece of soft sponge should be placed 

under the resin insulator and Transportation must be gently. 

With unprotected transformer side end the bushing can be handed outside 

during dry weather for a short period of time. Leaving the bushing outside in 

rainy weather for a longer time is not permitted. The material is hygroscope and 

absorbs moisture on the surface, which has a negative influence in operating 

behavior on the transformer. Contact NirouTrans if you find bushings with 

clear signs of moisture influence.  

Also, When epoxy resin part is subjected to UV-irradiation, the surface is 

destroyed. This can be easily noticed by a light grey coloring. A surface 

structure damaged like this, develops micro-cracks, which leads to an increased 

absorption of moisture. In case bushings show such damages inform NTC. 
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 عمودي نمودن بوشينگ براي نصب -3-2

 در شکل ،وضعیت نصبدادن آن به  قرار ینمودن بوشینگ برا یعمودنحوه  
  نمايش داده شده است. SGB1و  NGB1 های های مدلبرای بوشینگ 89 تا 83

 

 
 NGB1نگ مدل ينمودن بوش يبلند کردن و عمود  الف13 شکل

Fig. 13.A Lifting and erecting bushing type NGB1 

 

 

3.2. Lifting and Erection 

 How to lift and erect the bushing is shown in Fig. 13 to 16 for type 

 NGB.  

 

 
 NGB1نگ مدلينمودن بوش يح بلند کردن و عموديروش صح ب13 شکل

Fig. 13.B Correct way of lifting and erecting bushing type NGB1 
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 SGB1نگ مدل ينمودن بوش يبلند کردن و عمود الف14 شکل

Fig. 14.A Lifting and erecting bushing type SGB1 

به  یيا طناب كنف یتسمه كتان ،نمايیدملاحظه می 89تا  83ی هاكه در شکل طورهمان
دور مقره سرامیکی محکم شده )جزئیات چگونگی پیچاندن طناب به دور مقره بوشینگ را در 

توان آن توسط جرثقیل، می ببینید( و با بالا كشیدن 89و  85ی شکل شده ر بزرگتصوي
 یابوشینگ به سهولت تحت هر زاويه  ،ين ترتیببوشینگ را به وضعیت عمودی در آورد. به ا

 

 SGB1مدل نگ ينمودن بوش يح بلند کردن و عموديروش صح ب14 شکل

Fig. 14.B Correct way of lifting and erecting bushing type SGB1 

 

 As shown in Fig. 13 to Fig. 16, the pull ropes or loops is used on the porcelain 

side of the bushing for lifting and putting bushing in vertical position (see 
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چگونگی .نصب نمودترانسفورماتور  یبر رو توان آن رامی در نتیجه است و یقابل قرارگیر
 نمايش داده شده است  89و  85ا نیز در شکل هجايی افقی صحیح بوشینگجابه

نسبت به عدم  كه ها، لازم استمراحل حمل، جابجايی و نصب بوشینگ یدر تمام   
در  بايدبوشینگ  سر ،آن اطمینان حاصل نمود. همچنین یچرخش بوشینگ حول محور طول

 گیرد.بوشینگ قرار  یهاقسمت بقیهنسبت به  یارتفاع بالاتر

  
 و روش حمل افقي بوشينگ حمل آن  ينگ برايچاندن طناب به دور مقره بوشيپ يات چگونگيجزئ الف15 شکل

 Fig. 15.A Details of using ropes on porcelain side of bushing and horizontal 
handling of that  

 

 

details of how to use ropes on porcelain side of bushing in enlarged picture of 

Fig. 15 and 16). This process allows any inclined position required for 

mounting of the bushing on transformer. 

The method of horizontal manipulation of bushing is shown in Fig. 15 and 16  

 

 During all manipulation in horizontal position of the bushings, it is 

necessary to prevent the bushing from turning around its axis. The head of 

bushing shall be in an upper level as compared to the other parts during all 

procedure. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نماي نزديك چگونگي پيچاندن طناب به دور مقره بوشينگ براي حمل آن   ب15 شکل

 Fig. 15.B Close view of using ropes on porcelain side of bushing for horizontal 
handling 
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 جزئيات چگونگي پيچاندن طناب به دور فلنج فوقاني مقره سيليکوني براي حمل آن و روش حمل افقي بوشينگ  الف16 شکل

 Fig. 16.A Details of using ropes on Silicone side of bushing and horizontal handling of that  

 

 
 

 و روش حمل افقي بوشينگ حمل آن  يبرا فلنج فوقاني مقره سيليکونيچاندن طناب به دور يپ يات چگونگيجزئ ب16 شکل

 Fig. 16.B Details of using ropes on Silicone side of bushing and horizontal handling of that  
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 سازي نصب آماده .4
ر سر زي یچوب یهادادن بلوک پس از خارج نمودن بوشینگ از درون جعبه حمل، با قرار

بوشینگ  یسپس پوشش نايلون قرار دهید.زمین  یرورا  زير فلنج آن، بوشینگبوشینگ و 
زيرا  ،گرددتوصیه نمی یپاره كردن پوشش نايلون یاستفاده از تیغ برش برا برداريد.را 

 شود.  یمقره رزين یورممکن است باعث ايجاد خراش 

 سرکابل مسي(دمونتاژ هادي مسي )يا   -4-1

بوشینگ قابل دمونتاژ  یكه در قسمت فوقان یقطعات، 81 و87ی هامطابق شکل
 عبارتند از: ،هستند

 HVنال یترم (8

 HVنال ینگ ترمياور (2

 ن نگهدارندهیپ (3

 یدرپوش فوقان (4

 گسکت (5

 (ی)سركابل مس یمس یهاد (9

را ب ا آچ ار    ینال فشار ق و ی، ترمبه شکل صحیح نگیبوش ی. پس از قراردادن افق8

نگ، یبوش ینال از روید كه پس از خارج نمودن ترمی(. مراقب باش86د )شکل یمناسب باز كن

 نال گم نشود.ین ترميا ینگ موجود بر روياور

 

 

 
 نگيدمونتاژ از سر بوشقطعات قابل  17 شکل

Fig. 17 Detachable parts of the bushing head 

4. Preparation for Mounting 

After removal from the packing, the bushing has to be put down on bearing 

blocks at the flange and at the head. The plastic foil is removed. To avoid 

scratching on the surface of resin insulator, do not use sharp-cut devices for 

opening the foil at the transformer side end.  

4.1. Disassembly Cu-Conductor or Draw-Lead (Cable end)  

As shown in Fig. 17 and 18,  the detachable parts of the bushing head are: 

1- HV Terminal 

2- O-ring of HV Terminal  

3- Retaining Pin 

4- Top Cover 

5- Gasket 

6- Cu-Conductor (or Cable End) 
 

1) After putting bushing in a stable horizontal position, unscrew the HV 

terminal with adequate spanner (Fig. 19). Pay attention to the terminal O-ring 
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 .(20)شکل  دیرون بکشیرا ب يینگهدارنده انتها نیپ. 2

 

 

 
 با آچار مناسب ينال فشار قويباز کردن ترم 19 شکل

Fig. 19 Unscrewing the HV terminal with adequate spanner 

 

 
 يفوقان يومينيباز کردن درپوش آلوم 21 شکل

Fig. 21 Unscrewing the top cover 

 

 .(28از روی بوشینگ باز نمايید )شکل را  یفوقان یومینیآلوم قسمت. 3

از  و بیرون كشیده( را 23 شکلی )يا سركابل مس (22ی )شکل مس یهاد پايان، در. 4

after removing HV terminal. 

2) Take off the retaining pin that holds the end (Fig. 20). 
 

 
 در حالت مونتاژ شده نگيقطعات قابل دمونتاژ از سر بوش 18 شکل

Fig. 18 Detachable parts of the bushing head in assembled state 

 
 ن نگهدارندهيخارج کردن پ 21 شکل

Fig. 20 Taking off the retaining pin 

 

3) Unscrew the top cover (Fig. 21).
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 .نمايیدبوشینگ خارج 

ن اشاره نشده كه در اين دستورالعمل به آ ها و اتصالاتیباز نمودن ديگر پیچ 
ها و اتصالات بوشینگ به اشتباه باز عملیات نصب مراقب باشید ديگر پیچ یدر ط است.ممنوع 

 د.ننشو

 

   

 

 
  يمس يهاد 22 شکل           

Fig. 22 Copper conductor 

 

                   بوشاينگ هااي سايويکوني ما ل    دمونتااژ    -4-2
SGB1-450-3150-CTE=300 و SGB1-650-3150-CTE=300 

 

مشاهده می  ’’Cap HV Connection’‘روی قطعه بر سه پیچ آلن  24شکل  در -8

4) Take out the Cu-conductor (Fig. 22) or cable end (Fig. 23). 

 

 Do not touch the screws and/or connections of bushing not mentioned 

in this procedure. It is strictly forbidden to open the screws unless referred in 

this Instruction Manual 

 

 

 

 يسرکابل مس  23 شکل

Fig. 23 Draw-lead 

 

 

4.2. Disassembly of Bushings of Models 

SGB1-450-3150-CTE=300 and SGB1-650-3150-CTE=300  

 

1- In fig. 24 three hexagon socket head screws are shown on the ‘’Cap HV 

connection’’. They shall be taken out by using an appropriate wrench. 
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 را با آچار مناسب باز می نمايیم.گردد. اين پیچ ها 

 

 
 ’’Cap HV Connection’‘باز کردن پيچ هاي آلن از روي قطعه  – 24شکل 

Fig. 1 Remove allen screws from ‘’Cap HV Connection’’ 

را  ’’Cap HV Connection’‘قطعه  25پس از باز كردن پیچها مطابق شکل  -2
 خارج می نمايیم.

 

 29قانی بوشینگ مطابق شکل پس از خارج كردن قطعه مذكور، قسمت فو -3
 شود.ديده می

 

را از روی كانداكتور مسی باز  ’’HV Connection’‘ 27مطابق شکل  -4
 میکنیم.

 

 

 ’’Cap HV Connection’‘خارج نمودن قطعه  – 25شکل 

Fig. 25 - Remove the ‘’Cap HV Connection’’ 

 

2-  After unfastening the screws, remove the "Cap HV Connection" 

according to Fig.25. 

 

3-  After removing the above mentioned part, as shown in fig. 26 the upper 

part of the bushing can be seen  

 

 

4-  As shown in Fig. 27, unscrew the "HV Connection" from the copper 

conductor. 
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 ’’Cap HV Connection’‘نمايش قسمت فوقاني بوشينگ پس از خارج شدن کامل قطعه – 26شکل 

Fig. 3 Bushing top view after complete removing of "Cap HV Connection" 

 

 

باشد، قطعه ای از جنس استنلس استیل می را كه ’’Round Nut’‘ 21مطابق شکل  -5
 نیز از روی كانداكتور مسی باز میکنیم.

 

 

 

 

 از روي کانداکتور مسي ’’HV Connection’‘باز کردن قطعه  – 27شکل 
 Fig. 27 Unscrew the "HV Connection" from the copper conductor 

 

 

5- As shown in Fig.28, "Round Nut", which is in stainless steel, 

removed from the copper conductor. 
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 از روي کانداکتور مسي بوشينگ ’’Round Nut’‘باز کردن قطعه  – 28شکل 

Fig. 5 Removing the "Round Nut" from the bushing copper conductor 

 

 Top’‘پیچ آلن بروی  27ديده می شود، در اين مرحله  23همانطور كه در شکل  -9

Flange’’  پیچ های آلن را از روی مشاهده می گردد. بوسیله آچار مناسب اين
باز نموده، اين قطعه را از قسمت فوقانی جدا می  ’’Top Flange’‘  قطعه فوقانی

يی خارج بعد از اين مرحله بوشینگ از حالت مونتاژ نها (30)مطابق شکل  نمايیم.
 شده و میتوانیم كانداكتور مسی را از داخل لوله بوشینگ بیرون بکشیم.

 30كلیه قطعات مونتاژ نهايی بوشینگ های مذكور در طی اين فرايند، در شکل 
 داده شده است نمايش

 

 

 از قسمت فوقاني بوشينگ ’’Top Flange’‘بازکردن پيچ هاي آلن و جدا نمودن قطعه  – 29شکل 
Fig. 29 Unfastening the screws and removing the "Top Flange" from the top of the bushing 

 

6- Now 4 hexagon socket head screws are seen (fig.28). By using a 

suitable wrench, unscrew them from the ‘’Top Flange’’ and separate 

it from the upper part as shown in fig.29. After all, the bushing is 

ready to pull out its ‘’Cu Conductor’’. 

All the bushing parts related to this step, used for  final assembly are 

shown in Fig. 30. 
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 SGB1-650-3150-CTE=300و  SGB1-450-3150-CTE=300قطعات مونتاژ نهايي بوشينگ هاي  – 31شکل 

Fig. 30 The parts related to final assembly for the Bushings SGB1-450-3150-CTE = 300 and SGB1-650-

3150-CTE = 300 

 

 نصب بوشينگ روي ترانسفورماتور .5

 اتصال بخش هادي )شافت مسي يا سرکابل( به ترانس -5-0

شود. اين بخش آغاز می به سرفاز ترانس با اتصال بخش هادی آن ،نصب بوشینگ روی ترانسفورماتور
( باشد. با توجه به نوع بوشینگ، 23( يا سركابل مسی )شکل 22تواند هادی مسی )شکل هادی می

 (:24)شکل  باشد.های زير يکی از صورتمیتواند به ، روش اتصال الکتريکی آن به ترانس

5. Installation of Bushing on Transformer 
 

5.1. Mounting of Conducting Part on Transformer 

Installation procedure starts from mounting conducting part of bushing. As 

per bushing model, this conducting part can be copper conductor (Fig. 22) or 

draw-lead (Fig 23). Accordingly as per each Bushing model, the electrical 

connecting to transformer may be catagorized in one of the following 

arrangements (Fig. 24): 

 

a. Bushings with Removable Copper Conductor 

In general, NGB1 and SGB1 bushings have a removable Cu-conductor 
consist of bottom part, upper part and fasteners (Fig. 31.a). The bottom part of 
Cu-conductor remains inside the transformer. During mounting, the upper part 
of Cu-conductor is lowered until the jointing parts become accessible (No. 1 in 
Fig. 32). Now, made the screw connection (Fig. 32). After that, the conductor is 
passed through the bushing and bushing is lowered into the transformer turret. 
Cu-conductor is going upwards through the bushing to reach its final position 
on the head (fig. 33). 
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 نگ به ترانسيبوش يکياتصال الکتر يهاروش 31 شکل

Fig. 31 Different types of electrical connecting of bushing to transformer

 

 هاي با هادي مسي دو تکهبوشينگ -الف

شامل  ،دارای يک هادی مسی )شافت مسی( دو تکه SGB1و  NGB1های مدل معمول بوشینگ
س الف(. سر پايین هادی مسی از ابتدا درون تران-38 )شکل می باشدسر پايین، سر بالا، پیچ و واشر 

سر بالای هادی مسی را  ،32در شکل  2و  8مطابق موارد  ،قرار گرفته است. برای انجام مراحل اتصال
تحت كنترل گرفته و پايین بفرستید، تا حدی كه ناحیه اتصال سر بالا و سر پايین هادی مسی مقابل 

اتصال سر پايین و سر بالای هادی مسی را برقرار  ،هم قرار گرفته و در دسترس باشد. در اين حالت
پس از آن با پايین آوردن بوشینگ در راستای برجک ترانس، های آن ناحیه را سفت كنید. نموده و پیچ

خارج  هادی مسی را از داخل بوشینگ عبور میدهیم تا آنجا كه هادی مسی از سمت سر بوشینگ
لت فلنج بوشینگ نیز در محل خود بروی برجک ترانس گیرد. در اين حاگشته و در محل خود قرار 

 .(33)شکل  قرار می گیرد.

 
   

 

 دوتکه به ترانسفورماتور يمس ياتصال هاد 32 شکل

Fig. 32 Mounting removable copper conductor on transformer 

 

 

       
 ترانس يروبنصب آن  ينگ براياز داخل بوش يمس يعبور دادن هاد 33 شکل

Fig. 33 Passing Cu-conductor through bushing to install it on transformer 

 



08154عامسهامي 
 

برداري دستورالعمل نصب، راه اندازي، بهره برداري و نگهداري حين بهره

 SGB1و  NGB1كيلوولت مدل  071بوشينگ هاي ترانسفورماتور تا 

 

 D797797-03  75از  29
 

 روش بستن کان اکتور مسي بوشينگ:
قسمت های رزوه دار پیچ ها و داخل قطعات مسی كاملا تمیز شود.  در هر دو قطعه مسی، -8

 (35و  34)شکلهای 

واشر های بشقابی سرجای خود در زير سرپیچ قرار گرفته و هر دو پیچ روی  كانداكتور بالايی  -2

( 39و  35 های)شکل .آن خارج شودسمت ديگر پیچیده شوند تا قسمت رزوه دار پیچ كاملا از 

 .گم نشدنی در جايگاه خود قرار می گیرد اصطلاحا پیچ ،بدين ترتیب

 

 کتور جوش شده به سرفازنمايش رزوه هاي کاندا 34شکل 

Fig. 34 Tapped holes in Bottom Conductor 

 

 .(39روی يکديگر قرار گرفته و درجای خود ثابت نگه داشته شوند )شکل هر دو قطعه مسی، 

 ( 37هر دو پیچ بصورت همزمان و يکسان سفت شوند )شکل  -3

 د.جداگانه اجتناب گردیچ دوم بصورت از پیچیدن كامل يک پیچ و سپس سفت كردن پ: نکته

 

Assembling the Conductor of Bushing: 

 
1. As shown in fig. 35, fig. 36 the threaded parts of the screws and the 

tapped holes of Cu conductors shall be completely cleaned. 

 

 

2. The conical washers are placed underneath the screws and both the 

screws are tightened on the top conductor to completely get out as 

shown in Fig. 35. Thus, the special screw is in its place. 

 

 بخشي از کانداکتور بالايي 35شکل 

Fig. 35 Upper Conductor 

 

3. The Bottom and top conductors shall be pre-assembled as shown in Fig. 36. 

 

4.  Both screws shall be tightened simultaneously as shown in Fig. 37.  
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پيش از سفت کردن پيچ ها بالايي و پايينيهاي اتصال کانداکتور  36شکل 

Fig. 36 Bottom and top conductor before fastening the screws 

 

هاي داراي سرکابل مسيبوشينگ -ب  

مجه ز ب ه    ،یشافت مس   یجاهبوشینگ بب نشان داده شده، -38كه در شکل چناناگر 
آن ايجاد شده است. در اين ش رايط   یدر انتها ی( باشد، از قبل سوراخ23 )شکل یسركابل مس

محل اتص ال لح یم ي ا     گرفته ودرون اين سوراخ قرار ه از ترانسفورماتور ب یخروج یكابل مس
 شود.میجوش 

از  31 به هنگام نصب بوشینگ، مطابق شکل یتحت كنترل داشتن سركابل مس یبرا
از درون  یبا بالا كشیدن سركابل مس ،ين طريقه اب كنید.يک سیم يا كابل كمکی استفاده 

ر ، بوشینگ بفرستیددرون برجک ترانس پايین میهكه بوشینگ را بهمزمان با اين ،بوشینگ
 . (36)شکل  گردداز سر بوشینگ خارج می یمستقر شده و سركابل مس خود جايگاه نصب یرو

 

 

 

 انمايش بستن پيچ روي کانداکتور ه 37شکل 

Fig. 37 Fastening the screw 

 
 

b. Bushings with Cable End and Flexible Copper Conductor 

If the bushing delivered with the draw-lead (Fig. 23), it has the bore 

already. Thus connect the draw-lead with the transformer side cable by soft or 

hard soldering. 

When the bushing is mounted on the transformer, the draw lead with the 

soldered cable is pulled through the bushing with the help of a pulling wire 

(Fig.38) corresponding to the path when the bushing is lowered to the 

transformer until the draw lead comes out of the bushing head. After that, the 

bushing is mounted on the transformer (Fig. 39). 
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 يم کمکينگ با استفاده از سيافشان از داخل بوش يعبور دادن سرکابل و کابل مس 39 شکل

Fig. 39 Using a helping wire to pass draw-lead and soldered cable 

through bushing 

 

 

هاي با هادي مسي يکپارچهبوشينگ -ج  

 دمونت اژ  امک ان  و استبوشینگ  از قسمتی واقع در میانی شافت ها،بوشینگ نوع اين در

 توس ط  ترانس به آن پايینی ناحیه اتصال ین، چگونگیهمچن ندارد. وجود بوشینگ از آن نمودن

 .گرددمی تعیین سازنده ترانس شركت
 

 :اتصال فونج بوشينگ به ترانس -5-2
 مح ل  در ك ه  پس از قرار دادن بوشنگ روی ترانس ب ه كم ک جرثقی ل، بوش ینگ را    

 محکم فلنج، ناحیه اتصال هایمهره بستن با است، گرفته قرار ترانس برجکروی  خود نشیمنگاه

 .(40نمايید )شکل 
 

 
  به آن يم کمکيسرکابل و اتصال س ييداخل سوراخ رزوه شده بالا M12چ يچاندن پيپ 38 شکل

Fig. 38 Screwing a M12 bolt into draw-lead top bore and 
connecting a helping wire 

 
 

c. Bushings with Fixed Conductor 

For these types of bushings, the central conductor cannot be disassembled. 

The connection of lower part of bushing conductor to transformer is proposed 

by the transformer producer. 

5.2. Connecting Bushing Flange to Transformer 

After placement of bushing on transformer by help of a crane, firms the 

screws on the flange (Fig. 40). 
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نحوه ي نصب صحيح  بوشينگ بر روي ترانس:  -5-3

هنگام نصب بوشینگ روی ترانسفورماتور در حالت مايل به منظور استفاده صحیح از    
( و نیز مشاهده 59پیچ هواگیری ترانسفورماتور كه به روی بوشینگ تعبیه شده است، )شکل 

نصب شود دريچه ديد روغن رو به سمت  48سطح روغن می بايستی بوشینگ مطابق شکل 
 توجه كنید در حالت نصب مايل بوشینگ سمت بالا باشد.زمین و پیچ هواگیری از ترانس به 

اكزيمم سطح روغن را نشان میدهد. در روغن نما حالت م ،درجه( بر روی ترانسفورماتور 30)
 اين حالت روغن نما سطح روغن را ماكزيمم نشان می دهد.

 
 

  نگ به ترانسيه اتصال فلنج بوشيناح يهابستن مهره 41 شکل

Fig. 40 Firming the screws of bushing’s installation flange 

5.3. Correct Installation of Bushing on Transformer 

 During installation of bushing on transformer in inclined position, for 

correct air purging (fig 56) and to see the oil level, bushing shall be installed 

according to fig. 41 in a way that oil indicator is faced down. In such a position, 

the oil level indicator shows the maximum level. 

 

 
 تحت زاويه بر روي ترانسفورماتور نحوه ي نصب صحيح بوشينگ  41شکل 

Fig. 41 Correct installation of bushing on transformer in inclined position 
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  يينگ پس از انجام مونتاژ نهايت قطعات سر بوشيوضع 43 شکل

Fig. 43 Bushing head after final assembly 

 

 

 مونتاژ نهايي قطعات سر بوشينگ -5-4

  مراحل دمونتاژ شرح داده شده در بخشقسمت فوقانی، مونتاژ مجدد قطعات در  یبرا
 42طور خلاصه در شکل اين مراحل به شوند.می یبرعکس ط طوربه دستورالعمل 2-4و  4-8

 بیان گرديده است:

 ا ي یهاد روی خود جای در دارد، برعهده را ترانس بندی آب وظیفه كه لاستیکی واشر

 
 

(4)  (3) (2) (1) 
 

     
 

(8) (7) (6) (5) 

  نگيقطعات سر بوش ييمراحل مونتاژ نها 42 شکل

Fig. 42 Procedure for assembling bushing head’s parts 

 

 

5.4. Final Assembly of Bushing Head’s Parts 

The bushing head is assembled in reverse order as described for the 

disassembly in Section 4.1. Fig. 42 shows this procedure briefly: 

 Place the cylindrical gasket on its place on the cable end. The sealing of 
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 .دهید قرار سركابل مسی

 عبور آن درون از را مسی هادی يا سركابلو  بسته خود محل در را فوقانی آلومینیومی قسمت 

 .دهید

 كه ایگونه دهید؛ به ا سركابل مسی قراري یروی هاد آن جايگاه مجدداً در را دارنده نگه پین 

 .يابد استقرار فوقانی آلومینیومی قسمت روی اين پینتوسط  مجموعه

 گشتاور ابقرار داده و  خود جای در را آن اورينگ همراه به قوی فشار ترمینال  N.m70 سفت 

 .شود حاصل اطمینان قسمت اين قطعات مجموعه بندی آب از تا نمايید

 دوباره بستن روند اين در آخرين مرحله باشد، برقگیر شاخک به مجهز بوشینگ كهدرصورتی 

 خود است. جای در اتصال حلقه

ای از گريس سیلیکونی وده و لايهتمیز نم را كاملاً لاستیکی ، قطعاتپیش از نصب
  بمالید. هاآن یرو

 

مراحلی كه گفته شد میتوان  همان سیلیکونی طبق با مقره در خصوص بوشینگ های
-SGB1-450-3150. اما در خصوص بوشینگ های سیلیکونی مدل نمودبوشینگ را مونتاژ نهايی 

CTE=300  وSGB1-650-3150-CTE=300 ، پس از نصب بوشینگ بروی ترانسفورماتور، لازم
نمايش داده شده اند، بروی  30جدد، قطعات مربوطه كه در شکل است جهت مونتاژ نهايی م

 بوشینگ نصب گردند. در اين راستا لازم است به شرح زير عمل نمايیم:
 
مناسب از پايین بوشینگ كانداكتور را به دورن بوشینگ  Beltابتدا بوسیله چرتقیل و   -8

 (44وارد می كنیم. )مطابق شکل 

 

transformer is achieved by this part. 

 Fasten top cover on its place and then pull out the cable end through it. 

 Put back the retaining pin on its place to fix the cable end on the top cover. 

 

 

 Put back the HV-terminal with its O-ring and tighten to 70 N.m. to provide 

the required pressure on the cylindrical gasket and seal hermetically. 

 

 

 Finish by putting back the spark gap ring, if supplied. 

 

 

  The O-rings have to be cleaned before mounting and coated with a thin 

layer of silicone grease.  

Prior to installation, thoroughly clean the rubber parts and apply layers of 

silicone grease on them. 

 

However, for models: SGB1-450-3150-CTE =300 and SGB1-650-3150-CTE 

=300, after installing the bushing on the transformer, it is necessary to re-

assemble the relevant parts shown in Figure 30. In this regard, the following 

steps shall be done: 

 

1-  First, The conductor shall be placed inside the bushing with a suitable 

crane and belt. As shown in fig. 44, it shall be inserted from the bottom 

of the bushing. 
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اورينگ مناسب را روی قطعه  45پس از آماده نمودن قطعات، ابتدا مطابق شکل  -2
‘’Top Flange’’  دو عدد اورينگ ديگر 49قرار میدهیم. و پس از آن مطابق شکل ،

را نیز جايگذاری میکنیم. توجه داشته باشید كه لازم است اورينگ ها پیش از قرار 
 گرفتن در جايگاه خود، با وازلین چرب شوند.

 

 
 وارد نموندن کانداکتور مسي به درون بوشينگ – 44شکل 

 Fig. 44 Insert the Cu conductor into the bushing 

 

 

می بايست روی ناحیه فوقانی كانداكتور مقداری وازلین مالیده شود تا  47مطابق شکل  -3
 بروی كانداكتور مسی آسانتر صورت پذيرد ’’Top Flange’‘قرارگیری قطعه 

 

 

 

2- After preparing the parts, first place the appropriate O-Ring on the "Top 

Flange" according to Fig.45. Then, according to Fig.46, two more O-

Rings shall be placed on their locations. Note that the O-Rings need to 

be lubricated with vaseline before assembling. 

 

 

 ’’Top Flange’‘جايگذاري اورينگ روي قطعه  – 45شکل 
 Fig. 45 placement of O-Ring on "Top Flange

 

3-  According to Fig.47, some vaseline shall be rubbed on the upper area 

of the Cu-conductor to make it easier to place the "Top Flange" on it.  
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 ’’Top Flange’‘جايگذاري اورينگ روي قطعه  – 46شکل 

 Fig. 46 Placement of O-Ring on ‘’Top Flange’’ 

 

 

را جا زده و پیج های آلن آن قسمت را  ’’Top Flange’‘قطعه  41حال مطابق شکل  -4
به همراه واشر ساده و واشر فنری جاگذاری كرده و آنها را سفت مینمايیم. توجه گردد 

اشاره شده است.،  41همانطور كه در شکل  ’’Top Flange’‘كه هنگام جا زدن قطعه 
وشینگ بايست محل قرارگیری پیچ هواگیری ترانسفورماتور همراستا با روغن نمای بیم

 باشد.

 

 

 

 

 ’’Top Flange’‘کانداکتور پيش از جا زدن قطعه  قسمت فوقاني وازلين زدن بر روي – 47شکل 
 Fig. 47 Rubbing vaseline on the top part of the conductor before inserting the "Top 

Flange"  

 

4- Now, according to Fig.48, place the "Top Flange" on Cu conductor 

then fasten it by allen screws, plain and spring washers. Note that 

during inserting the "Top Flange" on its location, the transformer air 

outlet screw must be in line with the bushing oil level indicator as 

mentioned in fig. 48. 
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 همراستا بودن محل قرارگيري پيچ هواگيري ترانسفورماتور و روغن نما – 48شکل 
 Fig. 48 Alignment of transformer air outlet screw with oil level indicator 

 

را به روی كانداكتور ببنديد و آن را تا اندازه  ’’Round Nut’‘قطعه  21مطابق شکل  -5
در قسمت پايینی بوشینگ، پلگی كانداكتور مسی  46ای سفت نمايید كه مطابق شکل 

ينصورت در سر بالايی بوشینگ در ا با لوله آلومینیومی اكتیوپارت هم سطح شود.
با برابر  ’’Round Nut’‘( فاصله سر كانداكتور تا قطعه ب-50الف و -50)شکل

65mm  .خواهد شد 
ب ديگر لازم نیست -50الف و -50و شکلهای  46پس از اين مرحله متناظر با شکل 

 65mmاين سفت گردد و رسیدن به مقدار عددی  بیش از ’’Round Nut’‘قطعه 

 

 

 هم سطح بودن پلگي کانداکتور مسي با لوله آلومينيومي اکتيوپارت در قسمت پايين بوشينگ – 49شکل 
 Fig. 49 arrangment of the parts after Final assembly 

 

5- As shown in fig.28, fasten the "Round Nut" on the Cu conductor, and 

tighten it to reach an arrangement at the bottom the bushing like that of 

shown in fig. 49. Simultaineously at the top of the bushing, the distance 

between the head of the conductor and the "Round Nut" will be 65 mm, 

as shown in fig. 50-a, 50-b. 

Accordingly, it is not necessary to tighten the "Round Nut" more than 

this. The value of 65 mm shown in fig. 50 is a noticeble sign for this 

step to be completed. 
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 شاخص لازم و كافی می باشد.
 

 

 
 ’’Round Nut’‘مقدار بيرون زدگي کانداکتور از قطعه  الف-51شکل 

Fig. 50-a The distance between the top of ‘’Cu Conductor’’ and ‘’RoundNut’’ after 

final assembly 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ’’Round Nut’‘مقدار بيرون زدگي کانداکتور از قطعه  ب-51شکل 
Fig. 50-b The distance between the top of ‘’Cu Conductor’’ and ‘’RoundNut’’ after 

final assembly 
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را بروی كانداكتور مسی  ’’HV Connection’‘، قطعه 58مطابق شکل در مرحله بعد  -9
می بنديم. توجه داشته باشید كه نیازی به سفت كردن بیش از حد اين قطعه نیست 

 فشار دست بروی كانداكتور مسی پیچیده و محکم گردد.وكافی است اين قطعه با 

 

 
 بر روي کانداکتور مسي ’’HV Connection’‘بستن قطعه  –  51 شکل

 Fig. 51 Tightening "HV Connection" on ‘’Cu conductor’’ 

 

 

می بايست اورينگ های مناسب )كه در  53و  52در مرحله بعد مطابق با شکل های  -7
قرار دهیم. پیش  ’’Cap HV Connection’‘نشان داده شد( را بروی قطعه  30شکل 

 چرب نمايیم.با وازلین اورينگ ها را  اينها بروی قطعه، لازم است آناز جايگذاری 

 

 ’’HV Connection’‘ابتدا مقداری وازلین بر روی پايین قطعه  54مطابق شکل  -1
را به آرامی بروی ’’Cap HV Connection’‘قطعه  55. سپس مطابق شکل میمالیم

6- As the next step, according to Fig.51, "HV Connection" shall be 

fastened on the Cu conductor. Avoid tighting this part too much. it is 

enough to fasten it on the copper conductor just by hand. 

 

 

 

 ’’Cap HV Connection’‘قرار دادن اورينگ مربوطه بروي قطعه  – 52شکل 
 Fig. 52 placing the appropriate O-Rings on "Cap HV Connection’’ 

 

7-  In the next step, according to Figs. 52 and 53, we have to place the 

appropriate O-Rings (shown in Fig.30) on the "Cap HV Connection". 

Before inserting the O-Rings on their location it is necessary to 

lubricate them with vaseline. 

8- As shown in fig. 54, first some vaseline shall be applied on the lower 

part of the "HV Connection". Then, according to Fig.55, gently place the 

"Cap HV Connection" on the Cu conductor. Note that placement of these 
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فرورفتگی هلالی  كه میبايستی كرده و به اين نکته توجه داريم كانداكتور جايگذاری
هنگام  ’’Cap HV Connection’‘و  ’’Top Flange’‘موجود بر روی دو قطعه شکل 

 باشند. روی هم قرار گرفته و با هم همراستاب مونتاژ قطعات
 

 
 ’’Cap HV Connection’‘قرار دادن اورينگ مربوطه بروي قطعه  –  53 شکل

 Fig. 53 placing appropriate  O-Rings on "Cap HV Connection’’

 

 

بسته  ’’Cap HV Connection’‘در مرحله بعد پیچ های آلن مناسب روی قطعه  -6
 به حالت مونتاژ نهايی در می آيد. 55مطابق شکل  شود و بوشینگمی

 

ديده می شود، يک عدد پیچ هواگیری ترانسفورماتور كه با  55همانطور كه در شکل 

two parts shall be in a manner that the concavity part of them be aligned 

with each other. 

 

 

 

 ’’HV Connection’‘ماليدن وازلين بروي ناحيه پاييني قطعه  –  54 شکل
 Fig. 54 Rubbing vaseline on the lower part of ‘’HV Connection’’ 

 

9- In the next step, the appropriate allen screws are fastened on the "Cap 

HV Connection" and as shown in fig. 55 the bushing is finally 

assembled. 

As seen in Fig.55, there is a transformer air outlet screw which labeled on the 

top of these models of bushing. In addition of air purging from an air vent plug 
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برچسب نشان داده شده است بروی قطعه فوقانی اين مدل از بوشینگ ها وجود دارد. برای 
هواگیری ترانسفورماتور علاوه بر پیچ هواگیری روی فیتینگ پايینی بوشینگ، از اين پیچ نیز 

 استفاده می شود.

 

 
 بوشينگ مونتاژ نهايي شده –  55 شکل

 Fig. 55 final assembled bushing 

 زمين نمودن فونج بوشينگ -5-5

فلنج بوشینگ دارای پیچ ارت است. با استفاده از كابل ارت، فلنج مذكور با بدنه ترانس اتصال 
 گردد. برقرار نموده و در نتیجه فلنج بوشینگ ارت می

on the fitting of the Bushing, this screw is used as air outlet too. 

 

 

5.5. Grounding of the Bushing Flange 

The bushing flange is equipped with a grounding screw. Using grounding 

bands or cables, the flange has to be earthed by connecting it to the transformer 

tank. 

 

5.6. Purging Trapped Air 

 

5.6.1. Purging Air from Bottom Flange of Bushing 

To remove the trapped air of Transformer in the area underneath the 

bushing flange, the air release screw at the flange (Fig. 56) has to be opened 

until the air taken out. It is not necessary the air release screw to be removed 

completely. The screw is flattened at its bottom end, thus allows the trapped air 

go out.  

 

5.6.2. Purging Air from Top of Bushing 
The air trapped between conductor and active part tube of the bushing has 

to be removed as well. By losing HV terminal, air can be taken out from 

contact surface of HV terminal O-ring and bushing top cover. The Bushings 

SGB1-650-3150-CTE=300 and SGB1-450-3150-CTE=300 equiped with an air 

vent plug on its top part as shown in fig. 55. 

 In the case of bushings with silicone insulators, the transformer oil 

shall be prevented from contacting the silicone sheds. Through purging air from 
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 هواگيري -5-6

 هواگيري از طريق فونج بوشينگ  -5-6-1

به منظور خارج نمودن هوای درون ترانس كه در ناحیه زير فلنج بوشینگ محبوس شده، يک 
(. پیچ هواگیری مذكور را شل نمايید تا 59پیچ هواگیری روی فلنج بوشینگ تعبیه شده است )شکل 

پیچ از جايگاه آن نیست.  هوای اضافی خارج گردد. برای انجام هواگیری نیازی به خارج كردن كامل
 گردد.ای است كه تنها با شل نمودن آن هوا از اطراف آن خارج میشکل اين پیچ به گونه

 هواگيري از سر بالايي بوشينگ -2- 5-6

در طی عملیات هواگیری، هوای بین كنداكتور و لوله بخش فعال بوشینگ نیز بايد تخلیه 
، اتصال کمیل فرايند نصب بوشینگ روی ترانسفورماتورگردد. برای اين منظور، كافی است پس از ت

HV بندی تعبیه شده زير بالای سربوشینگ را كمی شل كنید تا هوای اضافی از زير اورينگ آب
-SGB1-650-3150بوشینگ های با مقره سیلیکونی مدل  خارج گردد. HVترمینال 

CTE=300  وSGB1-450-3150-CTE=300  خود مجهز به پیچ هواگیری در ناحیه
 فوقانی بوشینگ می باشند. 

 می بايستی همواره از تماس روغنبا مقره سیلیکونی،  یدررابطه با بوشینگ ها 
. در صورتی كه در هنگام هواگیری ترانسفورماتور، روغن نمودهای سیلیکونی جلوگیری  با پره

با  نسبت به تمیز كردن پره ها میبايست فورا ،ترانس با پره های سیلیکونی تماس پیدا كرد
 درصد آب و صابون اقدام نمود. 5پارچه نرم و محلول 

 

top of bushing, If the transformer oil pour on silicone sheds, they shall be 

cleaned immediately with a soft cloth and a mild-detergent. (water soap 5%) 

 

  نگير فلنج بوشيز شده در ترانس از محبوس يخارج نمودن هوا يبرا يريچ هواگيپ 56 شکل

Fig. 56 Release screw for purging trapped air inside transformer from bottom of 

bushing’s flange 
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 چک نهايي بوشينگ پيش از برق ار نمودن - 5-7

ر، موارد ذكر شده در ترانسفورماتو یروپس از نصب به منظور چک نهايی بوشینگ 
 قرار گیرد. یانجام بازبین یمبنابايد  8جدول 

 8جدول 

 دار شدن بوشینگ چک لیست، پیش از برق

X √ يينها يموارد لازم در بازرس 

 
 اند.های فلنج در محل نصب بروی ترانس محکم بسته شده. تمامی پیچ8  

 . اتصال به زمین از طريق فلنج بوشینگ برقرار است.2   

 . درپوش تپ خازنی محکم بسته شده است.3   

 بوشینگ انجام شده است.. هواگیری لوله میانی 4   

 . هواگیری از طريق فلنج بوشینگ انجام شده است.5   

 . بازرسی چشمی مقره بوشینگ از جهت عدم آسیب ديدگی احتمالی انجام شده است.9   

 . در قسمت سر بوشینگ، پین داخل هادی مسی در جای خود قرار گرفته است.7   

 لوله میانی محکم بسته شده است.. درپوش فوقانی در جای خود روی 1   

 . ترمینال فشار قوی بوشینگ روی هادی مسی تا حد لازم سفت شده است.6  

 دهد.درستی نشان می. دريچه ديد روغن، سطح روغن بوشینگ را به80   

   
اس ت و   درستی بس ته ش ده  بوشینگ به HV. اتصال كابل فشار قوی و كلمپ روی ترمینال 88

 گردد.اتصال مشاهده نمیشل شدگی در 

 . روغن ترانس از زير فلنج بوشینگ و از اتصالات فوقانی بوشینگ نشتی ندارد.82  

5.7. Checking before Putting into Service 

See adjacent checklist (Table 1). 
 

 Important: After installation the bushing on the transformer, it 

is recommended to wait at least 48 hours before energizing. 

Table 1 

Checklist before putting into operation 

Checklist Items √ X 

1. All fastening screws at the flange fixed.     

2. Grounding connection of the flange.     

3. Cap of test tap tightly fixed.     

4. Purging air from central tube of bushing.     

5. Purging air from bushing flange.     

6. Visual check of insulator for possible damages.     

7. Pin placed in its location at the bushing head.     

8. Top cover is tightly fixed on central tube.     

9. HV terminal is fastened properly on Cu-conductor.   

10. Oil level in the oil level indicator is O.K.     

11. HV cable and clamp are fastened on the top connecting 
terminal of bushing in correct way without any loose 
connection. 

    

12. There is no transformer oil leakage at bottom of the 
bushing or upper connections. 
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: توصیه می شود كه پس از نصب بوشینگ بر روی ترانسفورماتور، حداقل تا تذكر مهم 
 .دار نمودن آن خودداری شودساعت از برق 41

 یبندبه ترانسفورماتور، نقش مستقیم در حصول آب یبوشینگ به عنوان يک تجهیز الحاق 
 یبرجک ترانس و نیز لوله میان یروناحیه قرارگیری فلنج بوشینگ ترانسفورماتور به عهده دارد. 

ديگر از طريق قطعات سر بوشینگ به  یدرون ترانس و از سويک سو بهبوشینگ كه از  یتوخال
-یر خود قرار میثرا تحت تأ ترانس یبندآب ماًهستند كه مستقی یمناطق ،محیط بیرون راه دارد

  دهند.

 دريچه دي  روغن  -5-8

 یمجهز به دريچه ديد روغن از نوع شیشه ا SGB1و  NGB1نوع  هایبوشینگبرخی 
از بالا  یهای موضعبرش یگیرد دارايک طرف اين شیشه كه به سمت روغن قرار می هستند.

د. اين منشورها بر اساس قوانین شونمنشوری شیشه میحالت سبب ها . اين برشاستبه پايین 
شکست نور در مجاورت گازها و مايعات دو نوع رفتار مختلف از جهت شکست نور و يا عبور 

دهند كه اساس كاركرد اين نوع دريچه ديد روغن و درنتیجه بازديد مستقیم نور از خود بروز می
 است.بوشینگ 

، سطح روغن قابل مش اهده در شیش ه دريچ ه     SGB1و  NGB1نوع  یهانگیدر بوش
بوش ینگ   ،مه بالاتر ديده شود. در اين حال ت یاز ن 57شکل  چپر سمت يد همانند تصويديد با

ن س طح  ياز ا یتحت شرايط كاركرد درست خود قرار دارد. اگر سطح روغن بوشینگ به هر علت
روغن در  ینظیر نشت تیمشکلا نشان از وجود ،(سمت راست 57شکل ) بیايد ترپايین استاندارد
 است.بوشینگ 

 

  A leakage check of the mounted bushing can be carried out to a limited extend 

only, because the transformer oil level is at the height of the bushing flange, but 

in case of vertically installed bushings, it does not reach up to the bushing head.  

 
 

5.8 Oil Level Indicator 

Some of the NGB1 and SGB1 bushings equipped with a prismatic oil sight 

glass on the head. The inside surface of glass has some grooves to shape a 

partly prismatic area. Incident light entering the glass is refracted at the rear 

surface in contact with the media. In the region that is contact with the gas, 

most of the light is reflected from the surface of one groove to the next and 

back towards the operator, appearing silvery white. In the region that is in 

contact with oil, most of the light is refracted into the liquid causing this region 

to appear almost black to the operator. 

 

In NGB1 and SGB1 type bushings, the oil level observed in sight glass must 

be upper than half in normal condition of the bushing (Fig. 57, left). Only when 

the oil level is lower and total reflection starts, the grinding lines display (Fig. 

57, right) and this is an alert for improper operation of bushing. In such a case, 

the bushing must be checked for a defect of leakage. This procedure allows for 

convenient control of bushing during service.  
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 (يسي)مغناط ياعقربه ينماروغن 58 شکل

Fig. 58 Magnetic oil level indicator  

 

نشان دادن  یبرا یاعقربه از نشانگر SGB1و  NGB1در برخی از بوشینگ های مدل 
از يک  ،ی استكه از نوع مغناطیس یاوع نمايشگر عقربه. در اين نمی شودسطح روغن استفاده 

شناور مذكور با  ی(. ارتباط حركت51 )شکل شودمیشناور برای تعیین سطح روغن استفاده 
اپراتور با  ،ين ترتیببه ا د.گیرانجام می یربا و به روش مغناطیسهنوسیله آهب ،عقربه نمايشگر

پايش  یتا مقدار حداقل یاكثرديدن عقربه نمايشگر قادر خواهد بود سطح روغن را از مقدار حد
  نمايد.

 

 چک کردن روغن 5-9

 بازرسیدريچه ديد روغن  ،صورت منظم و طبق يک برنامه مدونهگردد بتوصیه می
 توضیح داده شده است.  57شکل ، 1-5 در بخشسطح روغن چک كردن  یگردد. چگونگ

-آب یخصوص نواحهمورد توجه قرار گیرد. ب بايدبوشینگ  یروهر نوع آثاری از روغن 

كه  ،و يا جمع شدن گرد و غبار ینشت نظراز  را و قسمت سر بوشینگ یمقره با فلنج پايین یبند
 مورد بررسی قرار دهید. ،استروغن  یاز نتايج نشت

                             ✔                                        ✘ 

                 

 ت هشدار )راست(ينگ )چپ( و وضعيط معمول کارکرد بوشينما در شراشه روغنيت شيوضع 57 شکل

Fig. 57 Normal (left) and dangerous (right) state of sight glass  

 

In some other NGB1 and SGB1 bushings, Magnetic oil level indicators are 

used. These indicators are equipped with a floater to show the oil level as 

shown in fig. 58. The indicator follows the movement of the floater by a 

magnet. In this way, the operator can see the oil level in a position of Low, 

High or something between.  

 

5.9. Oil Checks 

Irregularities in the oil level indication should be clarified. We recommend 

to visually checking the indicator regularly in reference with section 5.8 and 

Fig. 57. 

Any possible trace of oil shall be carefully noted. Especially the sealing 

area around insulator flanges in top or bottom shall be visually checked for any 

oil leakage and also accumulation of dirt in results. 

If there is no oil in the oil level indictor but no traces of oil can be found on 

the bushing, oil may have got into the transformer volume as a result of a 

leakage.  
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تر سطح روغن از حد مجاز پايینبوشینگ، مشاهده نموديد  یكه حین بازرسدرصورتی
ن است روغن ممک ،بوشینگ رويت نگرديد یرواما هیچ نوع آثاری از نشتی روغن است 

از وجود اشکال  یاين موضوع نیز نشان .ترانس نشت كرده باشد بوشینگ از پايین به داخل
 است.در بوشینگ  یمهم

مقدار روغن را در شرايط مناسب نشان  اگر دريچه ديد روغن ،با توضیحات فوق 
 بلافاصله با بخش خدمات پس از فروش شركت نیروترانس تماس حاصل نمايید. نداد،

 
 

 تپ خازني )تست تپ(  -5-11

است كه آخرين فويل  یاگونهبه SGBو  NGB هایبوشینگدر  یتپ خازن یطراح
وسیله يک هب ،عهده دارده كه وظیفه توزيع يکنواخت ولتاژ در ناحیه ولتاژ بالا را نیز ب یآلومینیوم

 شود،مشاهده می 56 طور كه در شکلگردد. همانبوشینگ خارج می كه عايق شده از یهاد
 یخود بسته شود، هاد یدر جا یكه وقت است یيک اتصال فنر یدارا یدرپوش تپ خازن

زمین  یصورت قابل اطمینانهب ،عايق شده یوسیله بوشینگ كوچکهمذكور را كه اطراف آن ب
دارای اورينگی برای جلوگیری از نفوذ رطوبت به داخل تست تپ اين درپوش همچنین كند. می

 است.

با بسته بودن درپوش، اتصال به  ،دار استدر شرايط كاركرد ترانس كه بوشینگ برق
 یتانژانت دلتا و ظرفیت خازن یاندازه گیر یشود. برایهمیشه برقرار م یزمین تپ خازن

را باز نموده و انبرک دستگاه  یبرق نمودن ترانسفورماتور، درپوش تپ خازن یبوشینگ، پس از ب
 د.يیمذكور متصل نما یرا به هاد یگیراندازه

 

 As explained above, if the oil level indicator doesn't show an 

acceptable condition, immediately contact After Sale Service of NirouTrans 

company. 

 

 

5.10. Test Tap 

Through the design of the test tap in NGB bushings the last grading 

Layer of the capacitive grading is led out insulated. As shown in fig. 59 the 

removable cap has a contact spring in which the connecting pin of the small 

bushing provides a reliable grounding in closed condition. The cap has an      

O-ring sealing to protect inside of the test tap, free from humidity. 

During normal operating condition this connection is always grounded. For 

measurements of bushing’s capacitance and dissipation factor when the 

transformer is de-energized the lead of measuring device is connected to the 

pin. 

  The test tap is not self-grounding! Therefore during operation the cap has 

always to be closed! Operation with open test tap leads to destruction of the 

small bushing in the test tap, influencing inside active part of the bushing with 

following damage!  
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ای است كه پس از باز شدن درپوش، از حالت اتصال زمین گونهمکانیزم تپ خازنی به 
بوشینگ درپوش دار بودن شود. بدين معنا كه حین برقخارج شده و بصورت خودكار زمین نمی

تپ خازنی همواره بايد بسته باشد. اگر در طی برقدار بودن بوشینگ درپوش مذكور باز باشد، 
ايجاد جرقه های متوالی مابین هادی و بدنه آلومینیومی باعث خرابی بوشینگ كوچک تپ 

های عايقی درونی خازنی شده كه در صورت ادامه، اين موضوع باعث صدمه ديدگی قسمت
 شود.یز میبوشینگ ن

 
 )تست تپ( يتپ خازن ب 59 شکل

Fig. 59.B Test tap mechanism  

 

 

 

 )تست تپ( يتپ خازن الف 59 شکل

Fig. 59.A Test tap mechanism  

5.11. Cleaning and Washing 

 

5.11.1. Cleaning Un-energized Bushing 

The Products may be used for washing un-energized bushings, are 

industrial or similar cleaning materials and/or water. Ancillary materials which 

are required are: Lint-free dusters and fluffy brushes. For final cleaning use 

absorbent paper and/or a blower if necessary. The insulator and the metal parts 

must be cleaned with the cleaning materials specified. Make a final visual 

check to ensure that no trace of the cleaning materials remains. 
 

 

5.10.2. Washing Energized Bushing 

 During washing energized Bushing, the safety guidelines and 

procedures shall be observed. In order to prevent a Flashover from occurring, 
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 تميز کردن و شستن بوشينگ  -5-11

 تميز کردن بوشينگ در حالت بي برقي -5-11-1

 و صنعتی هایتوان از آب و شويندهبه منظور تمیز نمودن بوشینگ در حالت بی برقی، می
گذارند و میجای نهاز خود ب پرزی كه تنظیفی هایابتدا از پارچه استفاده نمود.  كننده پاک مواد يا

 در پايان، .و از فشار باد استفاده نمايید های كاغذی جاذباز پارچه سپس، شود.برس استفاده 
مواد پاک كننده و پرزهای وسايل تنظیف بر روی سطوح مختلف كنید كه اثری از اطمینان حاصل 

 باقی نمانده باشد. بوشینگ

 دارشستن بوشينگ در حالت برق -5-11-2

دستورالعمل اجرايی مربوطه و نکات به  بايددار، بوشینگ برق یبه هنگام شستشو 
خطوط  یاز ايجاد جرقه، ملاحظات مربوط به شست و شو یجلوگیر یبرا توجه نمود. یايمن

عبارتند صوص اين خ مهم در یهاسرفصل یبرخ بايد رعايت شوند.در اين مورد نیز  یفشار قو
 از:
 پاش و ....آب ی، بدنه دستگاه، تفنگیزمین نمودن تجهیزات شست و شو ازجمله شاس 

 .... پوشیدن لباس كار مناسب و ايمن شامل حمايل، چکمه، كلاه، عینک و 

 در حین شست و شو یدار و ديگر تجهیزات فشار قورعايت فاصله ايمن از بوشینگ برق 

 مربوط به جهت و سرعت باد یهاتوجه به محدوديت 

 رسانايی آب پیش از شروع شست و شو و اطمینان از مطابقت آن با مقدار لازم یاندازه گیر 

 برقدار در يک  هایبوشینگ یتوجه به دستورالعمل مربوطه شامل: تعیین ترتیب شستشو برا
 ترانسفورماتور، تعیین نقطه شروع به شست و شو در هر مقره و ....

the same considerations for washing the Live-line HV insulator shall be 

followed. In general some of the main Items are: 

 Grounding of washing equipment includes the chassis, wash guns … 

 

 Wearing proper safety clothing includes harnesses, boots, hats, 

glasses… 

 

 

 Keeping safe washing distances 

 

 Considering direction of wind and wind velocity 

 Checking electrical conductivity of water before washing begins 

 

 Following cleaning technics and procedure includes: following 

Sequence of washing for a set of bushings installed on a Transformer, 

specifying starting point of washing in each Ceramic Insulator…  

Attention: Taking any Solution for Insulator Contamination of energized 

Bushing, Washing Procedure shall be completely carried out in accordance with 

Related Standards, local regulations and authorized Technical provisions. 
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بايست كاملاً ات شست و شوی بوشینگ برقدار و رفع آلودگی های مقره میعملیتوجه: 

براساس دستورالعمل مصوب مراجع ذی صلاح و منطبق بر مدارک فنی و استانداردهای معتبر 
 بین المللی و نیز لحاظ مقررات محلی انجام گردد.

 

 سرويس و نگهداري .6
احتیاج به هیچ نوع عملیات سرويس ی ساخت شركت نیروترانس هابوشینگ ،در شرايط معمول
حصول اطمینان از كاركرد  یظاهری برا ید. اگرچه معمولاً انجام بازديدهانو نگهداری ندار

  است.مفید  كرد آنكار یبدون اشکال بوشینگ و ايمن

 بازرسي چشمي  -6-1

گردد. در بوشینگ توصیه می در موردو منظم  یاانجام بازديدهای چشمی بصورت دوره
توجه به دريچه ديد روغن و چک كردن سطح روغن بصورت منظم و متناظر با  ،راستا اين

 یخصوص در نواحهب ،بوشینگ یرور از روغن ب یهر نوع رد است.لازم  7-5توضیحات بخش 
ها  مقره در ی نبايديا آسیب ، پارگی ویگردد. هیچ نوع شکستگ یبه دقت بررس بايد یبند آب
با واحد خدمات پس از فروش  فوراْهر يک از موارد اشکال،  يت گردد. درصورت مشاهدهؤر

 تماس حاصل نمايید.

 رفع آلودگي از مقره بوشينگ  -6-2

نظیر  یمحیط یاز انواع آلودگیها یمنطقه نصب بوشینگ، برخ یبا توجه به شرايط محیط
، گرد و غبار و .... )مه نمکین(، آلودگی ناشی از صحرا یمناطق ساحل ی، آلودگیصنعت یآلودگ
آن شوند. یباعث كاركرد نامناسب بوشینگ و صدمه ديدگ تواندمی

 

6. Maintenance 

Under normal conditions, the bushings made by NirouTrans are 

maintenance free. Nevertheless checks and visual inspections are useful for 

safe and failure-free operation of the bushing. 

 

6.1. Visual Inspection 

We recommend to visually check the Bushing regularly. Oil level indicator 

shall show acceptable condition as explained in section 5.7. Any trace of oil 

shall be carefully noticed, especially in sealing areas. No damage shall be seen 

in the sheds of insulator. If any unacceptable condition observed immediately 

contact After Sale Service of NirouTrans. 

6.2. Removing Pollution from Insulator 

Considering environmental condition, bushing may suffer from some kinds 

of pollutions like: industrial, marine (salt), desert and dust pollution. 
The bushings with contaminated insulator surfaces shall be washed 

periodically as mentioned in section 5.10. Periodic hand wiping or washing 

may be required on de-energized installed bushings as explained in section 

5.10.1. For energized bushing, washing procedure shall be carried out 

according to section 5.10.2. 
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 ،80-5سطوح مقره، مطابق بخش  یاز رو یمقابله با اين وضعیت و رفع آلودگ یبرا
 ،برق شده اند یكه ب یادهی نصب شهابوشینگشسته شود.  یصورت دوره اهببايد بوشینگ 

 مورد شستشو قرار گیرند.تمیز شده يا بايد  ،توضیح داده شد 8-80-5مطابق آنچه در بخش 
 است. 2-80-5 برقدار نیز مطابق توضیحات بخش هایبوشینگ شستنروند 

 

 عکسبرداري حرارتي -6-3

كه زير بار قرار دارد، استفاده از  یدارپايش عملکرد صحیح بوشینگ برق یدر راستا
 یاين عملیات، عکسبردار یدر ط شود.توصیه میو انجام كنترل دمايی  یحرارت یهادوربین
(. مقدار افزايش 90 شود )شکلسطح بوشینگ تعیین می یاز بوشینگ انجام شده و دما یحرارت
 گیرد.مبنای قضاوت قرار می )T)Δشده  یمحیط اندازه گیر یمذكور نسبت به دما یدما

 بوشینگ، مقدار  یبه ترمینال فوقان ی، در ناحیه اتصال كلمپ فشار قوی كلیبه عنوان قانون
درصورت مشاهده مقادير بالاتر و يا  غیرعادی نیست. درجه سانتیگراد 40 تا )T)Δافزايش دما 

 قرار دهید. یبررسرا مورد كم، صحت اتصال مذكور  یمقادير نزديک به اين مبنا در بارها

 بوشینگ،  یداخلو گردش روغن  یدرقسمت سر بوشینگ، به علت وجود قطعات آلومینیوم
  است.قابل پذيرش  )T)Δذكر شده  یدما نسبت به مبنا یافزايش جزئ

 پرش  در طیف دمايی، یيک از موارد: ناپیوستگ بوشینگ هر یكه در عکس حرارت یدر صورت
يت گرديد، لازم است موضوع به ؤاز اين دست ر یو موارد یبالا بصورت نقطه ا یدمايی، دما
 گردد. درصورت لزوم با شركت نیروترانس تماس حاصل نمايید. یبررس یشکل دقیق

 

يط کارينگ در شراياز بوش يحرارت يعکسبردار 61شکل 

Fig. 60 A thermovision image of bushing in operation 

 

6.3. Thermovision Control 

In order to take the energized-bushing under thermo-control, It is 

recommended to use thermovision camera and investigate the temperature 

distribution of the bushing (Fig. 60). Following items have to be taken into 

consideration for the bushing which is under load: 

 As a rule at the contact point, i.e. the contact area between connecting 

terminal of bushing and clamp of HV Conductor, an increase of 

temperature up to 40 C can be detected. It is not unusual. Higher 

temperatures or excess temperatures during low load should lead to 

check of the contacts especially for loose connection. 

 Due to the oil circulation inside the bushing and aluminum material of 

the head parts of bushing, the temperature at the top is slightly higher. It 

is not unusual. 

 Irregularities, hot spots or any jump in temperature distribution along 

the outdoor part of bushing have to be investigated more closely. If 

necessary contact NirouTrans. 
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 :هاي الکتريکي در پستتست  -6-4

( به 98 )شکل یبوشینگ در محل پست فشار قو یالکتريک یهاانجام تست 
محدود  بوشینگ (tan δ) یضريب تلفات عايق یبوشینگ و اندازه گیر یتعیین ظرفیت خازن

 است. یو ظرفیت دستگاه اندازه گیر یشرايط محیط ،مواردمهم در اين  یشود. از فاكتورهامی

سال از كاركرد بوشینگ  5پس از گذشت  یالکتريک یهاگردد انجام تستتوصیه می
 بار تکرار شود. سال يک 2مذكور هر  یهاتست از آن پس ،بسته به نتايج حاصلهگیرد و انجام 
منطبق  فوق، كاملاً یهاو انجام تست یاندازه گیر یدستگاه مورد نیاز برا ،طور معمولهب

و روش انجام  یدستگاه اندازه گیر یكارگیرهب یو تجهیز شده است. چگونگ یبا بوشینگ طراح
 آورده شده است. ،كه سازنده دستگاه تدوين نموده ی( در دفترچه دستورالعمل تست )شکل

   

-پس از بی، های الکتريکی در پستتستتوضیح داده شد، برای  6-5طور كه در بخش همان

 گردد.گیری به هادی تست تپ متصل میبرق نمودن ترانس، سیم دستگاه اندازه

لازم  ،دست آمدهب یال برانگیزؤ، مقادير سی بوشینگرو یالکتريک یهااگر حین انجام تست
  ت با سازنده بوشینگ تماس حاصل نمايید.اس

 "Not grounded"يا  «زمین نشده»عنوان تست كه با  یالکتريک یهاانجام تست یبرا
از سمت  یخروج یهاولتاژ تست به كانداكتور بوشینگ اعمال شده و سیگنال شوند،شناخته می

 شوند. می یتست تپ اندازگیر

 یكاغذ عايق یبا تکنولوژ یاز نوع بوشینگ خازن كه SGB1و  NGB1برای بوشینگ های 

 

6.4. On-Site Electrical Measurements 

 

 Electrical measurements on site (Fig. 61) are restricted to the 

determination of the bushing capacitance and the dissipation factor (tan δ) due 

to the environment conditions and the capacity of the measuring equipment. 

 

We recommend electrical measurements of the bushing after the first 5 

years of operation, then depending upon the measuring results every 2 years. 

The devices required for the measurement are usually equipped 

specifically for the measurement of bushings. The measurement methods and 

device operating (Fig. 62) are described in comprehensive manuals and 

instructions provided by the device manufacturer. 

 

 با استفاده از دستگاه مخصوص نگ در محل پستيبوش يرو يکيالکتر يهاتست 61شکل 

Fig. 61 On-site electrical measurements of bushing by special equipment 



08154عامسهامي 
 

برداري دستورالعمل نصب، راه اندازي، بهره برداري و نگهداري حين بهره

 SGB1و  NGB1كيلوولت مدل  071بوشينگ هاي ترانسفورماتور تا 

 

 D797797-03  75از  72
 

 یبوشینگ و ضريب تلفات عايق یمقدار تغییرات مجاز ظرفیت خازن، هستنداشباع شده با روغن 
(tan δ)  است. یااولیه دارای حد مشخص و تعريف شدهبوشینگ، نسبت به مقادير 

 (tan δ)ضريب توفات عايقي بوشينگ  

ثیر دما در محدوده أتاست. از قابل پذيرش  %0.4شده تا حد  یاندازه گیر tan δ مقدار
20°C  70تا°C شده  یكه مقدار اندازه گیر یگردد. درصورتظر مین صرفtan δ  در محدوده
 %0.55بود با شركت نیروترانس تماس حاصل نمايید. مقادير بالاتر از  %0.55تا  0.4%

 است.در بوشینگ  ینشاندهنده وقوع مشکل داخل

 ظرفيت خازني بوشينگ 

حد تغییرات مجاز آن را مدنظر داشته و براساس  بايدبوشینگ  یپايش ظرفیت خازن یبرا
رفیت خازنی بوشینگ با تعداد تغییرات ظ یآن، وضعیت بوشینگ را تحلیل نمود. سطح عدد

بالاتر،  یدر سطوح ولتاژ یتغییرات ظرفیت خازن از همین رو،كند. فويل تغییر می یهالايه
شده مشکل  یت مقادير اندازه گیرتعیین وضعی ،بنابراين است. یمقادير بسیار كوچکتردارای 

رگذار یثتأروش انجام تست نیز در نتايج  یتلرانس دستگاه و خطا ،ديگر یازسو خواهد بود.
 بايدرا  یمحیط و بار الکتريک یثیر دماأبوشینگ، ت یظرفیت خازن یاندازه گیر یدرط هستند.

 درنظر گرفت. 
ريب و ض زياد بوده یاملاحظهطور قابل هب یظرفیت خازنتغییرات اگر  ،در هر صورت

بالاتر از حد مجاز بود، با شركت نیروترانس تماس حاصل  (tan δ)بوشینگ  تلفات عايقی
 نمايید.

 
 

 
 As explained in sec. 5.9, for on-site electrical measurements of bushing, 

when the transformer is de-energized the lead of measuring device is connected 

to the pin of test tap.  

If during electrical measurements, questionable values are detected, the 

bushing manufacturer has to be contacted. 

In case of so-called “not grounded” measurements, the test voltage is 

applied to the conductor of the bushings and the measuring signal is taken at 

the test tap of the bushing 

For bushings of type NGB1 and SGB1 with oil impregnated paper as main 

insulation there are limit values for the deviation of the capacitance and the 

dielectric dissipation factor with relation to the “new value”. 

 

 

در دستورالعمل مربوط به آن شرح داده شدهنگ يو استفاده از دستگاه تست بوش يريگات روش اندازهيجزئ 62شکل 

Fig. 62 Details of measurement methods and device operating is described in its manual 

- Dielectric dissipation factor, Tan δ:  

For tan delta, normal values are up to 0.4%. The influence of the 

temperature can be neglected in range from 20°C to 70°C. Contact NirouTrans 
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 خ مات پس از فروش  -6-5

به منظور استفاده از خدمات پس از فروش در وقايع ناشی از كاركرد نامناسب بوشینگ، 
گزارش، تمامی مشخصات بوشینگ )نوع، شماره شركت نیروترانس را مطلع سازيد. در تهیه 

سريال، سال ساخت و ...( و همچنین شرح واقعه را بطور صريح و دقیق و درصورت امکان به 
 برداری نگارش كنید. كمک عکس

 انبار كردن .7
در يک مکان سرپوشیده آن را توان شود، می یدر شرايطی كه بوشینگ در جعبه اولیه خود نگهدار

 نمود. یماه نگهدار 82تا  ،گرددكه در برابر بارش و تابش مستقیم خورشید محافظت 

بايد  ،گرددانبار می یبه عنوان بوشینگ يدك كه مثلاً یبلند مدت بوشینگ در شرايط ینگهدار یبرا
بوشینگ  ین. مقره رزينمودگیرد، محافظت قسمت انتهايی بوشینگ كه درون ترانس قرار میاز 

 یقرارگیر یط ،بنابراين است.خصوصیت جذب رطوبت  یبوده و دارا یاز جنس رزين اپوكس
 یبرا كند.پیدا میجذب رطوبت هوا را  یبرا یآزاد، فرصت كاف یبلند مدت در معرض هوا

كه  یتانک محافظ وسیلههببايد بوشینگ  ی، انتهایاز جذب رطوبت توسط مقره رزين یجلوگیر
 شود.  پوشانده ،است یعايقپر از روغن 

با پوشش  یآهن ینشان داده شده، تانک محافظ از ورق 93 طور كه در شکلهمان
اين قطعه  یبندآب شود.میفلنج بوشینگ بسته  یروبوده و با استفاده از پیچ و مهره گالوانیزه 

از كه است  یپلاگ روغن زن یتانک محافظ دارا گیرد.صورت می وسیله اورينگ يا گسکته ب
به  بايدتانک  هب عايقی تزريق شده گردد. حجم روغناستفاده می تانکپر كردن  یبراآن 

for values between 0.4% and 0.55%. Values greater than 0.55% might be a sign 

for an internal problem. 

- Capacitance (C): 

Considering limits for measured values, the result shall be discussed. The 

grading of the C-deviations is caused by the different number of grading layers. 

These deviations become very small in case of higher voltage levels, therefore 

the evaluation of the measuring results is difficult, even more as measuring 

tolerances are important. 

Through measurement procedure of bushing capacitance (C), influence of 

ambient temperature and operating load shall be taken into consideration.  

When the deviation of capacitance is significantly large and the tan delta 

results are above the limits, we recommend contacting NirouTrans and 

discussing results. 

 

6.5. After-sales services 

In the event of incorrect function of a bushing, inform NirouTrans co. to get 

after sales services. In writing the report, state the full identification of the 

bushing (type, serial number, year of manufacture…) and describe the precise 

nature of the fault and if possible by taking pictures. 

 

7.  Storage 

In its original packing, NGB1 bushing can be stored in dry rooms protected 

from rain, precipitations and direct sunlight up to 12 months.  
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 یكمتر از حجم كل تانک باشد تا در مواقع تغییر حجم روغن در اثر تغییر دما، فضا %7میزان 
بوشینگ  یچشم یاست كه بازرس آن یباشد. مزيت چنین شرايطكافی وجود داشته  یجبران

 خواهد بود. ینمودن عدم نشتفقط شامل چک 

ضخیم زير  ی، لازم است با قرار دادن ساپورتهابوشینگمدت  یدر شرايط انبارش طولان
-بوشینگ را در حالت شیب یكه سر بوشینگ قرار دارد، جعبه حمل حاو یحمل در قسمت جعبه

است كه در  یبوشینگ در داخل مخزن انبساط مجهز به قطعه لاستیک هرچنددار قرار داد. 
شود، بوشینگ، مانع ورود گاز نیتروژن به داخل قسمت فعال بوشینگ می یافق یحالت قرارگیر

با اين اقدام بالشتک نیتروژن درون مخزن انبساط  ،اما درحالت نیاز به انبارش بلند مدت
و بدين ترتیب از  گرفتهمختلف بوشینگ قرار  یهاهمیشه بالاتر از روغن قسمت بوشینگ
فعال  یهاشدن گاز نیتروژن در مخزن انبساط و عدم حركت آن به سمت قسمت محبوس

 .گرددیحاصل م یبوشینگ اطمینان دوچندان

 

 بسته بندي مجدد بوشينگ .8
جعبه بايست میبوشینگ و خارج نمودن بوشینگ از درون آن،  یپس از دريافت جعبه حمل حاو

حمل و نقل دوباره نیاز به حفظ گردد. از موارد  یبعد یانجام حمل و نقل ها یحمل مذكور برا
توان به ارسال بوشینگ از محل سازنده ترانسفورماتور به محل نصب در پست بوشینگ می

 و شکل 8-2و ديگر موارد مشابه اشاره نمود. در اين خصوص به توضیحات بخش  یفشار قو
مجدد بوشینگ  یبسته بند یبرا و توجه نموده)بسته به مدل بوشینگ(  ب 80الف و  80 های

 موارد ذيل را رعايت نمايید:

Long-term storage, e.g. as spare bushing, is possible only with a protection 

tanks on the transformer side of bushing. The material of the transformer side 

end of the bushing is epoxy resin that is hygroscope and can absorb humidity, 

especially during long storage term. To prevent humidity penetration into the 

epoxy resin part, the transformer side end of bushing is covered by a protection 

tank filled with oil.  

As shown in Fig. 63, the protection tank is made of spray galvanized steel 

and is screwed to the bushing flange with a gasket or O-ring for secure sealing. 

The tank has a screw through which insulating oil is refilled. The oil volume 

has to be 7% less than the total tank volume for oil volumetric expansion in 

case of temperature changes. This type of long-term storage has the advantage 

that controls are restricted to visual checks for oil leakages.  

 رزيني بوشينگاستفاده از تانك محافظ روي مقره  63شکل 

Fig. 63 Using protection tank at transformer side of bushing 

In case of long-term storage of bushings, a thick support shall be placed 

under the crate on the head side of bushing to achieve a slightly inclined 

position. In spite of being a mechanism inside the bushing head to prevent the 

gas cushion from moving toward the active part of bushing in horizontal 

position, for long-term storage it is advantageous to locate the gas cushion 
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 ،درصورت نیاز مطمئن شويد.و نسبت به سالم بودن آن  یابتدا جعبه حمل بوشینگ را بازبین در -8
 یرور ضربه گیر كه ب یهامناطق آسیب ديده را تعمیر و تقويت نمايید. همچنین از وجود فوم

 ،گیرندمی( قرار ب 80الف و  80های  شکلاز  1 شمارهمورد ) یزير مقره سرامیک یهاساپورت
 اطمینان حاصل نمايید.

از حفاظت ناحیه  به اين وسیلهبپوشانید تا  كاملاً یبوشینگ را بوسیله پوشش نايلون یمقره رزين -2
 .گردد شعه خورشید اطمینان حاصلدم بوشینگ در برابر بارش، نفوذ آب و ا

دريچه  ،آن یو حمل افق SGB1و  NGB1های مجدد بوشینگ یمراحل بسته بند یتمام در -3
آن  یدور محور طولهبه سمت بالا قرار داشته و از چرخش بوشینگ ب بايد همواره ديد روغن

الزامی  8-3ويژه بخش هو ب 3 در فصل ذكر شدهرعايت نکات  ،نمود. در اين راستا یجلوگیر
  است.

 در جعبه حمل آن قرار دهید. یبوشینگ را به آرام -4

بوشینگ قرار داده و  ی( را روب 80الف و  80های  شکلاز  9شماره مورد ) یچوب یهاساپورت -5
آچار،  باخودكار از دو سمت جعبه  یهامقره بوشینگ، با بستن پیچ یروآن  ضمن فشار دادن

 مذكور و بوشینگ را در جايگاه خود محکم نمايید. یهاساپورت

باشید كه ساپورتی نبايد روی پره های مقره توجه داشته  SGB1در رابطه با بوشینگ های مدل  -9
 سیلیکونی قرار گیرد. اين موضوع ممکن است باعث آسیب ديدن پره ها می شود.

وسیله هبا استفاده از پیچ خودكار و به همان روش مهار اولیه، فلنج بوشینگ را ب 1 مطابق شکل -7
 محور طولی آن شود. دورهمربوطه مهار نمايید تا مانع از چرخش بوشینگ ب یساپورت چوب

بوشینگ درون جعبه حمل آن و نیز وجود  یاز قرار داشتن دستورالعمل نصب و بهره بردار -1
 شکلاز  6شماره مورد برچسب )اين قسمت سر بوشینگ و كنده نشدن  یبرچسب اخطار رو

 ( اطمینان حاصل نمايید.ب 80الف و  80های 

statically higher than the oil volume inside the bushing. 

 

8. Re-packing of Bushing 

We recommend that the original packing should not be damaged or 

destroyed. It can be used for repacking of bushing in case of further 

transportation, e.g. after final testing of the transformer for dispatch to the site 

of installation or any other necessary transportation of bushing. For repacking 

of bushing, consider section 2.1 and Fig. 10.A or Fig. 10.B  with the following 

procedure: 
 

1. At first, the wooden crate should be visually inspected. Any possible damage 

should be carefully noted and completely repaired. 

Be sure that there is a foam layer on each bottom support of crate (item No. 8 

of Fig. 10.A or Fig. 10.B). It acts as a shock-absorber for bushing during 

transportation. 

2. Cover the resin end of bushing by a plastic foil to protect it from precipitations, 

rains and direct sunlight. 

3. Repacking of NGB1 and SGB1 bushing, in horizontal position, keep the oil 

level indicator faced up and prevent it from turning around its axis. In this 

regard read again section 3, especially Section 3.1 for safe procedure. 

4. Place the bushing in its crate gently. 

5. Press the wooden supports (No. 6 of Fig. 10.A or Fig. 10.B) on the bushing and 

at the same time for a strong joint; fasten the self-tapping screws into the side 

of the crate by using a socket wrench or nut-runner with proper sizes of SW10 

and/or SW16.  

6. For SGB1 bushings, note that the wooden support should not be placed on the 
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ها را در وسیله آچار پیچهب ،مان شکل اولیهآن قرارداده و به ه یرورا  درب جعبه حمل بوشینگ -6
 خود قرار گیرد. یجايگاه خود سفت نمايید تا درب مذكور محکم در جا

 

 ايمني و الزامات محيط زيست .9
 Nynasمحصول شركت  NYTRO 10XNمورد استفاده با نام تجاری  یروغن عايق

شديداً  یهرگونه ماده و PCBاين روغن از نوع معدنی نفتنیک، كاملاً عاری از  است.سوئد 
 و تأثیر بسیار كمی بر روی محیط زيست دارد. بودهمضر ديگری 

آن ناحیه را با صابون و آب سرد شستشو  فوراً ،در صورت تماس روغن فوق با پوست
 نمايید و درصورت تماس روغن با چشم آنرا با مقدار زيادی آب شستشو نمايید.

 نابودي عوامل مخرب محيط زيست -9-1

از تخلیه روغن های فوق، میتوان روغن را در يک كوره مناسب سوزاند. رزين مورد  پس
استفاده در مقره رزينی را نیز می توان به راحتی سوزاند. اين دو فرآيند بايستی مطابق با قوانین 

می توان پس از خرد كردن، دفن كرد و مقره ی محلی باشد. مقره چینی را هادستورالعملو 
 ز قابل بازيافت می باشد.سیلیکونی نی

تمامی فلزات بکار رفته در محصول قابل بازيافت هستند. فويل آلومینیومی بکار رفته در  
لايه خازنی اولیه نیز پس از سوزاندن كاغذ اشباع شده با روغن، قابل بازيافت خواهد بود. در 

 شود.اين فرآيند هیچ گونه ماده سمی و يا مضری تولید نمی

silicone sheds. This may cause damage to the sheds. 

7. By fastening the self-tapping screws, mount the flange support (Fig. 8) on its 

location and fix it to the flange by another self-tapping screw to prevent the 

bushing from turning around its axis. 

8. Check that the instruction manual is inside the crate and there is the attention 

mark (item No. 9 Fig. 10.A or Fig. 10.B) on the bushing head. 

9. Put the top side (item No. 3 of Fig. 10.A or Fig. 10.B) on its location and mount 

it by fastening the self-tapping screws. 

 

9. Environmental Aspects and Safety 

The insulating oil used is NYTRO 10XN made by Nynas, Sweden. It is 

mineral naphthenic oil, free from PCB and other strongly harmful substances, and 

poses a low impact to the environment. 

If you touch the oil, immediately wash it with cold water and soap and in case 

of eye contact, rinse with plenty of water. 

 

 9.1. Destruction  

After draining the oils, they can be burnt in an appropriate plant. The disposal 

should be carried out in accordance with local legal provisions, laws and 

regulations. The porcelain can be deposited after it has been crushed and silicone 

rubber can be recycled. 

 The metals in bushings can be recycled. The aluminum in condenser type 

insulation, with its combination of oil and paper, can be recycled after the 

insulation has been burnt; there is no emission of any harmful substances during 

this process. 
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